2015-2027

PLAN DE GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS - PGIRS
MUNICIPIO DE PARAMO
SANTANDER

(1IN
Ee

mnmmumm
L o 1o ke e ame i 08

/ - ) o .
B = &
:.;\ O
l s Sy & .
g g L
G g

: R T N

iEGm: T ¢ i
R ot &

A MAURICIO PATINO RICO
5 7 Alcalde Municipal
“Confianza, Trabajo y
Desarrolio 2012-2015"

UL



2015-2027

Municipio de Paramo
Grupo Coordinador del PGIRS

Presidente
Alcalde Municipal o su delegado

Representante de la Autoridad Ambiental
Funcionario Designado Por la Corporacién Auténoma Regional de Santander - CAS

Directora del Grupo Técnico
Jefe de la Oficina de Planeacion y Fomento

Representante de la Entidad Prestadora del Servicio Publico de Aseo
Administrador(a) de Servicios Publicos

Representante de las Agremiaciones del Sector Productivo
Técnico CPGA del Rio Fonce

Representante del Sector Educativo
Rector(a) del Colegio Nuestra Sefiora de la Salud
Director(a) de Nucleo del Centro Educativo Pedregal

Grupo Técnico

Director(a)
Jefe de la Oficina de Planeacion y Fomento

Tesorer(a) Municipal
Coordinador(a) Local de Salud
Técnico Operativo de Saneamiento Ambiental
Secretario(a) Personeria Municipal
Ingeniero Ambiental Asesor
Secretario(a) de Gobierno
Administrador(a) de Servicios Publicos

Veedor Ciudadano

Disefio: Ing. Nelson Julian Pinilla Triana

Diciembre de 2015

"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2105"
Paramo - Santander




WNWo) e =511 O 1TEGHRAL DE RESIDUOS 3OLLEDe
MURNICIPIO DE PARANO SANTANDER

CONTENIDO

1. DEFINICIONES ..ottt sis s sia s s as s s ranas s nana s s s ssnnnnanns 11
2. MARCO LEGAL iitiiiiiiii i iia s as s na s s as s saaas s s snassssannsssnnnnssnnns 18
2.1 DE CARACTER GENERAL ...ttt iiitiiiiteeitaneisensanenens 19
2.2 SERVICIO PUBLICO DE ASEO....uiuiitiititiitiniitiiisiiiisineisansanennns 20
2.3 SANITARIOY AMBIENT AL . .uiiiiiiiiiiiiaiiiassesnnassennasssnnsassennnnsnes 21
2.4 RECURSOS FINANCIEROS ..ottt i e rsn s sennnnssnnnnnes 22
3. ORGANIZACION MUNICIPAL PARA LA ELABORACION DEL PGIRS ...... 23
3.1 GRUPO COORDINADOR....iitiiiiiiiiiiiiiae s sisas s nas s snaasssnnnnsennns 23
3.2 GRUPO TECNICO DE TRABAJO ..ottt iteieeieneiensanenaas 23
4. LINEA BASE .uiuititiiitet ettt 24
4.1 PARAMETROS DE LINEA BASE ....itiiiiiiiiiiiieee e anea e 24
4.1.1. Aspectos institucionales del servicio publico de aseo.............. 25
4.1.2. Generacion de residuos SOlAOS ....cvvvveviiiiiiiii i raiiinneens 28
4.1.3. Recoleccion, transporte y transferencia.........covvvieiiiiinnnnns 39
4.1.4. Barrido y limpieza de vias y areas publicas ...............ocevennn 41
4.1.5. Corte de césped y poda de arboles...........ccvviiiiiiiiiiiiiinnnn. 44
4.1.6. Lavado de areas publiCas .......oovivviiiiiiiiiiiii e 45
4.1.7. DY 0] (01 V7=Tod g = 1 41T (o 46
4.1.8. DispoSICION fiNal ... e 52
4.1.9. Residuos SOlidos eSPeCIaleS ...uuuuuuuuruiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 57
4.1.10. Residuos de construccion y demolicion (RCD) ......vvvvvvvnnnnnnns 57
4.1.11. Gestion de residuos en area rural.......c.c.vvvvviiiinieeniinninnnnness 58
4.1.12. (15153 10] 0 o (=] I 1= 1o T 60

4.2 PROYECCIONES .. iiiiiiiiiiiiiiiee s sssiiners s s s s sssnnnaness s s s snnnnnnnens 61
42.1 1T 3T o | = = P 61
4.2.2 Definicion del nivel de complejidad ........vvvvviiiiiiiiiinnnnnnnnnnns 63
4.2.3 YU ol ] ] (0] £ =1 69
4.2.4 Generacion de reSidUOS ...vvvviiiiiirrereessrrnninereresssraannnnness 70

4.3 PRIORIZACION DE PROBLEMAS ....cviviritiriritetirireresiaeeeaennenenens 72
5. OBJIETIVOS Y MET AS .. ittt iiiiiteee s s sssaninnees s sssnnnnnnneeesssannnns 74
5.1. OBJETIVOS Y METAS GENERALES......ciiiiiiiiiiiiiisiiiiaeeeeens 75
5.2. OBJETIVOS Y METAS ESPECIFICOS ...uiiiiiiiiiiiieieieieieeeeneneae 76
6. FORMULACION Y EVALUACION ALTERNATIVAS ....cvivirieiiieeeieeeenen, 85
6.1. FORMULACION DE ALTERNATIVAS ..uiuiiiiiiiiiiieieeeeeenenenenens 85
6.1.1. La Concepcion Integral del Servicio de Limpieza Publica y su
Conexion con Otros Servicios Sanitarios BASICOS. ...vvvvvrerriiiiiiinnnneesisss 86

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2105"
Paramo - Santander



NN G =500 INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDES
MUNICIPTIO DE PARAMO SANTANDE?

6.1.2. Aspectos Socioeconomicos y Ambientales...........covvvvvvvvnnnnn. 87
6.1.3 Determinacion de Alternativas........vvvvieeviiiineeiiiineesrnnneess 103
6.2 ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LAS ALTERNATIVAS............ 109
6.3  ANALISIS DE FACTIBILIDAD ..uvitiritetereteteteseeeeeeeererenenenenenenes 110
6.3.1 ANAIISIS FINANCIEIO +vvvviiiiiiiiieees s issiiireee s sssaannnneeeasss 111
6.3.2 S 1 =T [0 1 112
7. PROGRAMAS Y PROYECTOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PGIRS
113
7.1 PROGRAMA INSTITUCIONAL PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
PUBLICO DE ASEOD ... utitiiuititiieetetseneieteaseeaetsanssssanessstsansnsanses 116
7.1.1 Descripcién del programa institucional para la prestacion del servicio
0101 0) 1o I L= = T o 1 116
7.1.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa institucional para la
prestacion del servicio pUbliCOdE S 0 ...vireiieeiii i ranninnneeeess 118
7.2 PROGRAMA DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS ............ 121
7.2.1 Descripcion del programa de generacion de residuos solidos ......... 121
7.2.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de generaccion de
=TS0 [0TSR0 o (61 122
7.3 PROGRAMA DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y TRANSFERENCIA
123
7.3.1 Descripcion del programa de recoleccion, transporte y transferencia . 123
7.3.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de recoleccion,
transSpPorte Y tranNSIEreNCIA. .. vvv i aaes 125
7.4 PROGRAMA DE BARRIDO Y LIMPIEZA DE VIAS Y AREAS PUBLICAS
126
74.1 Descripcién del programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas
126
7.4.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de barrido y limpieza
de vias Yy AreasPUDIICAS . .vvveeiis s s s 128
7.5 PROGRAMA DE LIMPIEZA DE RIBERAS DE FUENTES HIDRICAS.. 130
75.1 Descripcion del programa de limpieza de riberas de fuentes hidricas. 130
7.5.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de limpieza de riberas
de fUBNEESNITNCAS. « ettt s s e e s e e nannnes 131
7.6 PROGRAMA DE CORTE DE CESPED Y PODA DE ARBOLES DE ViAS
Y AREAS PUBLICAS ..uitiitnititetetetetetaataeeetneaneaeaneteneaenneenns 132
7.6.1 Descripcion del programa de corte de césped y poda de arboles de vias y
12T T 011 o o 133
7.6.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de corte de céspedy
podade arbolesdeviasyareas publiCas......ccvvvveeriiiiiiiier i iiiiineeeaes 134

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



NN G =500 INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDES
MUNICIPTIO DE PARAMO SANTANDE?

7.7 PROGRAMA DE LAVADO DE AREAS PUBLICAS ......ccvvveveenenenes 136
7.7.1 Descripcion del programa de lavado de areas publicas............. 136
7.7.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de lavado de &areas
publicas 137

7.8 PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO ..iviiiiiiiiiiiiic s ernne s 139
7.8.1 Descripcion del programa de aprovechamiento .........coeevvuunnnnnnnns 139
7.8.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de aprovechamiento

141

7.9 PROGRAMA DE DISPOSICION FINAL. ..eviiitiieiiiriieirieananeanns 143
79.1 Descripciondelprogramadedisposicionfinal..........ccovviiieiiinnnnn. 143
7.9.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de disposicidnfinal. 144

7.10 PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS ESPECIALES 145
7.10.1 Descripciondel programade gestiénderesiduos solidosespeciales..... 145
7.10.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de residuos
SOlIdOS ESPECIAIES .+ttt 146

7.11 PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

19 =11 T T3 [ ] 146
7.11.1 Descripcion del programa de gestion de residuos de construccion y
demolicion 146
7.11.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de
residuos de construcCioNYdemOoliCION ...vvvvveiiiiiiii e ereereereeeeeens 148

7.12 PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL AREA

L 149
7.12.1 Descripciondel programade gestionderesiduos solidosenelarearural . 149
7.12.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de residuos
Y0 o [0y = gl F= == (1 | 150

7.13 PROGRAMA DE GESTION DE RIESGO .. vuvivitiriiiniieiiinanennnn, 151
7.13.1 Descripcion del programade gestion deriesgo.....vvveeerviineerrnnnesss 151
7.13.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestién de riesgo

152
8. CRONOGRAMA . . it it ras s aa s aaa s aaas s anaassennnnsnns 153
9. PLAN FINANCIERO ..iiiiiiiiiiiii i iss s sas s sas s s s s s s s snnnnsssnnnnss 164
10. PLAN DE CONTINGENCIAS. ...ttt iiis s s nnn s ernans s e s 171

10.1 OBJETIVOS PLAN DE CONTINGENCIA ...t 171

10.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD ...vuviitiiiiiie it cieieeieneeenaenens 171
10.2.1 Identificacion y Evaluacién de Amenazas..........cceevvviunennnns 172

10.3 INDICADORES DE RIESGO ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaesinnesesnnnssennnnss 173

10.4 CALIFICACION DE RIESGOS ...ivititiitiiiitiiiteiiireieeneneinensenenns 175

10.4.1 Matrices Evaluadoras de los Grados de Riesgo en el PGIRS .. 176

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



10.5 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS ....vivivviieieieienenenenenenss 181
10.5.1 Organizacion del grupo de coordinador en situaciones de riesgo:
182

10.5.2 Aplicaciones de Medidas .......cvvviiiriiinriieriiiiiiiieaeea, 183
10.6 DISPONIBILIDAD DE RECURSOS.....cciiiiiiiiiiiiieinineessannneaanns 188
10.6.1 RECUISOS tECNMICOS . uuvttteees s eeiiiieneeesssesasinnreeesseeannnnnns 188

11.  IMPLEMENTACION, EVALUACION Y SEGUIMIENTO. tueuiuerininenenenenenenennnns 189
12.  REVISION Y ACTUALIZACION DEL PGIRS ....ivviiiiiiiiinieinennanans 191
G T Y N = (@ 1 192

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015" 5
Paramo - Santander



NN G =500 INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDES
MUPNICTIPIO DE PARANMO SANTANDES

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Pardmetros de aspectos institucionales del servicio publico de aseo....25

Tabla 2. Estudio Tarifario del Servicio de Aseo 2009 ............ccvvvvvnnnnn. 26
Tabla 3. Componentes del sistema tarifario..........cooeeiiiiiiiiiiiieenn. . 26
Tabla 4. Rubro disponible del sistema general de participaciones para el servicio

L0 Lo T =T 27
Tabla 5. Rubro disponible del fondo de servicios publicos para el servicio de aseo
................................................................................................ 27
Tabla 6. Facturacion, Recaudo y Porcentaje de Pago de los Usuarios............. 28
Tabla 7. Pardmetros de generacion de residuos sOlidoS .........cvvviivvevniiinnnnns 28
Tabla 8. Residuos organicos producidos en tres (3) dias......vvvvviiiineenniinnnnns 30
Tabla 9. Residuos inorganicos producidos en siete (7) dias. ......ccovevevvriiannnns 31

Tabla 10. Composicion de los residuos inorganicos para usuarios residenciales. 32
Tabla 11. Composicion de los residuos inorganicos para usuarios comerciales e

LS (L (U TeT0] g = [ 32
Tabla 12. Peso de los residuos mediante bascula.........ccovvvvvvnnnnnnnnnnnnnnnnnnn. 33
Tabla 13. Residuos recolectados mensualmente .......covvvvvviiiiiiiiiiineereeinnnnn. 33
Tabla 14. Composicion fisica de los residuos soélidos totales generados en el

010 ] 0] 0 34

Tabla 15. Residuos producidos el dia domingo en la planta de beneficio animal . 36
Tabla 16. Peso especifico de los residuos sélidos generados en el municipio ....37
Tabla 17. Contenido de humedad de los residuos sélidos generados en el

010 ] 0] 0 38
Tabla 18. SOlidos totales y VOIALIES ......c.vviviiii i e 38
Tabla 19. Andlisis fisicoquimico de residuos soOlidos Organicos ..............ouvee.. 38
Tabla 20. Parametros de recoleccion, transporte y transferencia ................... 39
Tabla 21. Parametros de barrido de vias y areas publicas ............oovvvviiinnnnn. 41
Tabla 22. Peso de barrido y limpieza de calles municipio de Paramo .............. 42
Tabla 23. Infraestructura vial urbana ..........ccoeviiiiiiii e 42
Tabla 24. Malla vial urbana .......cccoiiiiiiiii i e 43
Tabla 25. Parametros de corte de césped y poda de arboles.........ccevvvvnnnnnns 44
Tabla 26. Parametros de lavado de areas publicas ........c.cccvvvvvvninnnnnnnnnnnnnnns 45
Tabla 27. Parametros de aprovechamiento ..........ooiviieieeeiiiiiiiinneeessiennnns 46
Tabla 28. Residuos s6lidos aprovechadoS........vvvvuuiuuinrnninnnnnnnnnnnnnnns 50
Tabla 29. Parametros de disposicion final ..........uuuuuiiiiniiiiiiiiinnnnns 52
Tabla 30. Parametros de residuos soOlidos especiales ........ccvvvvvnnnnnnnnnnnnnnnns 57

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



NI S5 1100 INTEGRAL DE RESIDUOS :’JJLJ.)J:S
JJJJJJr IPIO DE PARAMO SANTANDS=

Tabla 31. Parametros de residuos de construccion y demolicion (RCD)........... 57
Tabla 32. Parametros gestion de residuos en area rural ..........oovvieveenniinnnnns 58
Tabla 33. Residuos recolectados en la zona rural, primer periodo del afio 2013 .60
Tabla 34. Numero de Habitantes en el Area Urbana y Rural ...........covvvvnenenn. 62
Tabla 35. Distribucion Espacial de La Poblacion ..........cccoovviiiiiiiiiiiiinns 62
Tabla 36. Proyeccion de la Poblacion en la Vigencia 2005 - 2020 ...........cc.ue 63
Tabla 37. Asignacion del nivel de complejidad. .......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiieenans 64
Tabla 38. Determinacion de tasas de CreCimiento ......ccovveeeriiiiiiinnreesssrnnnnns 67
Tabla 39. Proyeccion de la poblacion por periodos de diSefio ........cceevvvivinnnns 67
Tabla 40. Estratificacion SOCIOECONOMICA ... .uvurrerrrrriinnnnrresrsrrsnnnreressssranns 68
Tabla 41. Proyeccion de usuarios servicio de aseo zona urbana ................... 70
Tabla 42. Proyeccién de generacién residuos sélidos en la zona urbana.......... 71
Tabla 43. Proyeccién de residuos reciclables Zona Rural 2013-2043 .............. 71
Tabla 44. Relacion de problemas identificados. ......ccoviviiiiiiiiiiiiiie s 73
Tabla 45. Priorizacion de Problemas ......ccoevviiiiiiiiiiiii s riiiineesssnnnnns 74
Tabla 46. Objetivos y metas generales. ..oooveieeiiiiiiiiiie s saiiineeeaseannns 75
Tabla 47. Formulacién de objetivOoS Y MEetas .......vvvvvivnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 77
Tabla 48. Proyeccion de ingresos por comercializacion de material reciclado. . 100
Tabla 49. Andlisis de la alternativa 1 .......ccoiiiiniiiiiiiiiii e 105
Tabla 50. Andlisis de la alternativa 2 ........cooiiiieiiiiiiiiiiie e 108
Tabla 51. Criterios para la seleccion de las alternativas. ............oovviieneeenn. 110
Tabla 52. Analisis financiero de alternativas..........vvvvviiiienniiiiiiiieeeenss 112
Tabla 53. Modelo formulacién programas Yy proyectOS........uueuurnnsnnnnnnnnnnnns 114
Tabla 54. Seguimiento y verificacion de 10S proyectos. .......c.cevvviiiiiinneeennn. 114
Tabla 55. Proyectos y actividades del programa institucional para la prestacion del
=] Yo To N o0 o] [ Todo Jo [T T = o 1 116
Tabla 56. Medio de verificacidon de los proyectos del programa
institucional para la prestacion del servicio publico de aseo.............. 118
Tabla 57. Proyectos y actividades del programa de generacién de
=TS To 18 Lo =TT o] I T [0 1= 121
Tabla 58. Medio de verificacidn de los proyectos del programa de
generacion de residuos solidoS ....c.coviiiiiiiiiiii i 122
Tabla 59. Proyectos y actividades del programa de recoleccion,
transporte y transferencia.........oooeiiiii i e 123
Tabla 60. Medio de verificacidon de los proyectos del programa de
recoleccidn, transporte y transferencia .......c.oovvivviiiiiiiiiiii e, 125
Tabla 61. Proyectos y actividades del programa de barrido y limpieza de
VIS Y Areas PUDIICAS . ..vii i e 126

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



WV RIS IO INTECGRAL DE RESIDUOS S0OLIRES
JUPNICIPIO DE PARANMO SANTANDER

Tabla 62. Medio de verificacion de los proyectos del programa de barrido

y limpieza de vias y areas publicas........coovviiiiiiiiiiiiiicieeeea, 128
Tabla 63. Proyectos y actividades del programa de limpieza de riberas
de fuetes hidriCas ....ovve i 130
Tabla 64. Medio de verificacion de los proyectos del programa de
limpieza de riberas de fuentes hidricas ........ccovvviiiiiiiiiiii i 131
Tabla 65. Proyectos y actividades del programa de corte de césped y
poda de arboles de vias y dreas publicas........ccccoveviiiiiiiiiiiiiennnnn, 133
Tabla 66. Medio de verificacion de los proyectos del programa de corte
de césped y poda de arboles de vias y areas publicas .............ccouuens 134
Tabla 67. Proyectos y actividades del programa de lavado de areas
PUDIICAS ettt e 136
Tabla 68. Medio de verificacion de los proyectos del programa de lavado
dE Areas PUDIICAS tiuviiriiii i i vt aeas 137

Tabla 69. Proyectos y actividades del programa de aprovechamiento 139
Tabla 70. Medio de verificacidon de los proyectos del programa de
aproveChamiento. ..o i e 141
Tabla 71. Proyectos y actividades del programa de disposicion final .. 143
Tabla 72. Medio de verificacidon de los proyectos del programa de
disSpOSICION fiNAl ..o e 144
Tabla 73. Proyectos y actividades del programa de gestién de residuos
SOlIAOS ESPECIAIES .. .vi it 145
Tabla 74. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion
de residuos sOlidos eSPEeCiales ......ovviiiiiiiiiii i 146
Tabla 75. Proyectos y actividades del programa de gestién de residuos
de construccion y demoliCion......ccvvviiiiiii i 147
Tabla 76. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion
de residuos de construccidn y demolicidn........ccoovviiiiiiiiiiiiiieainnns 148
Tabla 77. Proyectos y actividades del programa de gestién de residuos
SOlIdOS €N €l Area rUMal..c.ciiei i e e aees 149
Tabla 78. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion
de residuos sélidos en el area rural .....covoviiiiiiiiiiii e 150
Tabla 79. Proyectos y actividades del programa de gestién de riesgo 151
Tabla 80. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion

(6 LI 1<~ T 152
Tabla 81. Modelo de Cronograma — PGIRS .......ccoiviiiiiiiiii i 153
Tabla 82. CronNOgrama. ..cccue i iiiee i s e s eaanneesannnessannneeeans 154
Tabla 83. Modelo de Plan Financiero — PGIRS. ... 164

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



MURNICIPIO DE PARANMO SANTANDSS

Tabla 84. Plan fin@nCIiero ......ciiiiiiiii i i i i e 165
Tabla 85. Identificacidn de los posibles riesgos y amenazas en los componentes

del SIStEMA B @S0 .vviiirietiiiees s s e s e s s e s aaae s s saneesraneess 173
Tabla 86. Relacion magnitud de impacto y freCuencia ........c.ccvvvvviviiinnnennnsns 176
Tabla 87. Responsables de la respuesta a situaciones de emergencia.......... 182

LISTA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Ubicacion de las dos viviendas y el flujo intermitente de agua,

respecto ala planta de COMPOSIAJE ...uvviiiiiiiiiiiiiiii i aas 50
llustracion 2. Modelo de Priorizacion de Problemas — Res. 754-2014.............. 73
llustracion 3. Esquema de decision de manejo integral de residuos solidos....... 87
[ustracion 4. Carro MANUAI «..vveeeteessssssrreessssssaaasresssssaaannnneresssss 94
llustracion 5. Herramientas para el componente de barrido y limpieza. ............ 94

LISTA DE GRAFICAS

Grafica 1. Composicion porcentual de los residuos solidos producidos en el
0T 0 oo 35
Grafica 2. Porcentaje de Habitantes ........oovvviiiiiiiii e eeeeees 62

LISTA DE FOTOS

Foto 1. Caracterizacion de residuos solidos puerta a puerta.........coevvvvineeinnns 31
Foto 2. Caracterizacién de residuos solidos planta ECOSANGIL ..........c.vvvvnn 33
Foto 3. Instalaciones e infraestructura plaza de mercado. .........ccevvviviiinnnnnn. 35
Foto 4. Vehiculo empleado para la recoleccidn de residuos ........ccvvvviiiiinnnnnn. 41
Foto 5. PUNTO €COIOGICO .iuviuiitii i e 44
FOto 6. Planta de COMPOSIAJE ..uviiiiiteis s s s s s s rrnnnnes 48
Foto 7. Deterioro en la planta de COMPOSIAJe .....ccvvvviiviiiiiiiiiiii e 49
Foto 8. Capacitaciones enfocadas al manejo de residuos so6lidos .................. 51
Foto 9. Adhesivo entregado a la comunidad .........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaanns 52
FOoto 10. RelleN0 SANITANIO . .vuveviiiiiiiitens s s s rsaiirr e s s ssraannnnes 55
Foto 11. Produccion y manejo de liXiViadosS .....cvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissnnannnnnns 56
Foto 12. Chimenea para el manejo de biogas.......cvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaans 56

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



WNII R =5 1100 INTEGHAL DE RESIDUOS SOLEDES

MUNICIPIO DE PARANMO SANTANDES

Y

INTRODUCCION

Los residuos solidos existen desde el comienzo de la humanidad, como
subproducto de la actividad del hombre, su cantidad, composicion fisica y quimica
ha ido variando de acuerdo con la evolucion cultural y tecnologica de la
civilizacion. Es por esto que la preocupaciéon por los residuos generados ha partido
de las consideraciones de tipo sanitario, ambiental, econémico y social.

El problema de los residuos sélidos se aborddé desde el momento en que las
comunidades disponian los residuos en cualquier lugar para que alguien los
retirara; en dicho momento aparece la necesidad de establecer un proceso de
recoleccién, sin importar donde irian a parar dichos residuos, o estableciendo
como métodos de disposicién la descarga al aire libre 0 a cuerpos de agua sin
considerar las afectaciones de tipo ambiental, lo cual propicié una cultura hacia la
disposicion inadecuada.

Debido a la carencia de los sitios adecuados de disposicion, al desmesurado
crecimiento poblacional y a un aumento en los patrones de consumo de bienes y
servicios por parte de las diferentes sociedades, nos hemos visto obligados a
optimizar la gestion ambiental con criterios de sostenibilidad, es decir, la
necesidad de un desarrollo orientado a proteger y conservar el medio ambiente de
manera que permita garantizar el mantenimiento y mejoramiento continuo,
presente y futuro, en cantidad y calidad, del patrimonio natural y la calidad de vida
de las personas.

Por esto surge la necesidad de generar el Plan de Gestidon Integral de Residuos
Soélidos en el municipio de Paramo, para brindar el manejo y la proteccion
necesaria a los recursos naturales y la salud publica de la comunidad. Dicho Plan
fue adoptado mediante Resolucion 353 de diciembre de 2005, y por medio de este
documento se plasma el proceso de revision y ajuste que se lleva a cabo, para
mejorar la gestion de los residuos solidos en el municipio.
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1. DEFINICIONES

Aforo: Es el resultado de las mediciones puntuales, que realiza un aforador
debidamente autorizado por la persona prestadora, respecto de la cantidad de
residuos solidos que produce y presenta un usuario de manera individual o
conjunta al prestador del servicio de aseo.

Aforo extraordinario de aseo para multiusuarios: Es el resultado de las
mediciones puntuales realizadas por la persona prestadora del servicio publico de
aseo, de oficio o a peticion del multiusuario, cuando alguno de ellos considere que
ha variado la cantidad de residuos producidos con respecto al aforo vigente.

Aforo ordinario de aseo para multiusuarios: Es el resultado de las mediciones
puntuales realizadas por la persona prestadora del servicio publico de aseo, para
categorizar y cobrar como multiusuarios a aquellos suscriptores que optaron por
ésta opcién tarifaria.

Aforo permanente de aseo: Es el que realiza la persona prestadora del servicio
publico de aseo a los suscriptores grandes productores o pequeiios productores
de residuos sdlidos, cuando efectla la recoleccion de los residuos presentados
por el usuario.

Almacenamiento de residuos solidos: Es la accion del usuario de guardar
temporalmente los residuos solidos en depésitos, recipientes o cajas de
almacenamiento, retornables o desechables, para su recoleccion por la persona
prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicién final.

Aprovechamiento: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo
gue comprende la recoleccién de residuos aprovechables separados en la fuente
por los usuarios, el transporte selectivo hasta la estacién de clasificacion vy
aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su clasificacion
y pesaje.

Area de prestacion de servicio: Corresponde a la zona geogréfica del municipio
o distrito debidamente delimitada donde la persona prestadora ofrece y presta el
servicio de aseo. Esta debera consignarse en el contrato de condiciones
uniformes.

Area publica: Es aquella destinada al uso, recreo o transito publico, como
parques, plazas, plazoletas y playas salvo aquellas con restricciones de acceso.
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Barrido y limpieza de vias y areas publicas: Es la actividad del servicio publico
de aseo que consiste en el conjunto de acciones tendientes a dejar las areas y la
vias publicas libres de todo residuo solido, esparcido o acumulado, de manera que
dichas areas queden libres de papeles, hojas, arenilla y similares y de cualquier
otro objeto o material susceptible de ser removido manualmente o mediante el uso
de equipos mecanicos.

Barrido y limpieza manual: Es la labor realizada manualmente para retirar de las
vias y &reas publicas papeles, hojas, arenilla acumulada y cualquier otro objeto o
material.

Barrido y limpieza mecanica: Es la labor realizada mediante el uso de equipos
mecanicos para retirar de las vias y areas publicas, papeles, hojas, arenilla
acumulada y cualquier otro objeto o material.

Bascula: Instrumento técnico de medida mecanico o electronico debidamente
calibrado y certificado por la entidad competente, acorde con las normas vigentes
gue regulan la materia, para determinar el peso de los residuos sélidos.

Caja de almacenamiento: Es el recipiente técnicamente apropiado, para el
depdsito temporal de residuos solidos de origen comunitario, en condiciones de
aislamiento que facilite el manejo o remocion por medios mecanicos o0 manuales.

Corte de césped: Es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en
cortar el pasto ubicado en éareas verdes publicas sin restriccion de acceso,
mediante el uso de equipos manuales 0 mecanicos que incluye el bordeo y plateo.
Comprende la recoleccion y transporte del material obtenido hasta los sitios de
aprovechamiento prioritariamente o de disposicion final.

Cuneta: Zanja, revestida o no, ubicada a cada lado de las vias, destinadas a
facilitar el drenaje superficial longitudinal de las mismas y que son objeto de
barrido o limpieza por parte del prestador del servicio de aseo en su area de
atencion.

Estacion de clasificacion y aprovechamiento: Son instalaciones técnicamente
disefiadas con criterios de ingenieria y eficiencia econdmica, dedicadas al pesaje y
clasificacion de los residuos sélidos aprovechables, mediante procesos manuales,
mecanicos 0 mixtos y que cuenten con las autorizaciones ambientales a que haya
lugar.
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Estaciones de transferencia: Son las instalaciones dedicadas al traslado de
residuos solidos de un vehiculo recolector a otro con mayor capacidad de carga,
gue los transporta hasta su sitio de tratamiento o disposicion final.

Frecuencia del servicio: Es el numero de veces en un periodo definido que se
presta el servicio publico de aseo en sus actividades de barrido, limpieza,
recoleccion y transporte, corte de césped y poda de arboles.

Generador o productor: Persona que produce y presenta sus residuos soélidos a
la persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto
es usuario del servicio publico de aseo.

Gestion integral de residuos solidos: Es el conjunto de actividades
encaminadas a reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento
teniendo en cuenta sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento
con fines de valorizacidbn energética, posibilidades de aprovechamiento y
comercializacion. También incluye el tratamiento y disposicion final de los residuos
no aprovechables.

Grandes generadores o productores: Son los suscriptores y/o usuarios no
residenciales que generan y presentan para la recoleccién residuos solidos en
volumen igual o superior a un metro cubico mensual.

Inmueble desocupado: Son aquellos inmuebles que a pesar de tener las
condiciones para recibir la prestacion del servicio de aseo, se encuentran
deshabitados o en ellos no se realiza ninguna actividad comercial, industrial o de
otra indole.

Inquilinato: Es una edificacion clasificada en estratos 1, 2 o 3, con una entrada
comun desde la calle, que aloja varios hogares y comparten servicios publicos
domiciliarios. Para efectos del cobro del servicio de aseo el inquilinato en su
conjunto se considera como un solo suscriptor.

Lavado de areas publicas: Es la actividad de remocion de residuos solidos en
areas publicas, mediante el empleo de agua a presion.

Lixiviado: Es el liquido residual generado por la descomposicién biolégica de la
parte organica o biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerébicas
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0 anaeroObicas y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los
residuos en proceso de degradacion.

Macrorruta: Es la division geografica de una ciudad, zona o area de prestacion
del servicio para la distribucion de los recursos y equipos a fin de optimizar la
actividad de recoleccién de residuos, barrido y limpieza de vias y areas publicas
y/o corte de césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas.

Microrruta: Es la descripcion detallada a nivel de las calles y manzanas del
trayecto de un vehiculo o cuadrilla, para la prestacién del servicio publico de
recoleccién de residuos; de barrido y limpieza de vias y areas publicas; y/o corte
de césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas, dentro de una
frecuencia predeterminada.

Minimizacion de residuos sélidos en procesos productivos: Es la optimizacién
de los procesos productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos
sélidos.

Multiusuarios del servicio publico de aseo: Son todos aquellos suscriptores
agrupados en unidades inmobiliarias, centros habitacionales, conjuntos
residenciales, condominios o similares bajo el régimen de propiedad horizontal
vigente o concentrados en centros comerciales o similares, que se caracterizan
porque presentan en forma conjunta sus residuos solidos a la persona prestadora
del servicio en los términos del presente decreto o las normas que lo modifiquen,
sustituyan o adicionen y que hayan solicitado el aforo de sus residuos para que
esta medicion sea la base de la facturacion del servicio publico de aseo. La
persona prestadora del servicio facturard a cada inmueble en forma individual, en
un todo de acuerdo con la regulacion que se expida para este fin.

Pequefos generadores o productores: Son los suscriptores y/o usuarios no
residenciales que generan y presentan para la recoleccion residuos solidos en
volumen menor a un (1) metro cubico mensual.

Persona prestadora del servicio publico de aseo: Es aquella encargada de una
o0 varias actividades de la prestacion del servicio publico de aseo, en los términos
del articulo 15 de la Ley 142 de 1994 y demas que la modifiquen o complementen.

Plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS): Es el instrumento de
planeacion municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos,
metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas
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entes territoriales para el manejo de los residuos sélidos, basado en la politica de
gestion integral de los mismos, el cual se ejecutard durante un periodo
determinado, basandose en un diagnastico inicial, en su proyeccion hacia el futuro
y en un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento continuo del
manejo de residuos y la prestaciéon del servicio de aseo a nivel municipal o
regional, evaluado a través de la medicidn de resultados. Corresponde a la entidad
territorial la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento y control y
actualizacion del PGIRS.

Poda de arboles: Es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en el
corte de ramas de los arboles, ubicado en areas publicas sin restricciones de
acceso, mediante el uso de equipos manuales o mecanicos. Se incluye la
recoleccién y transporte del material obtenido hasta las estaciones de clasificacion
y aprovechamiento o disposicion final.

Presentacion de los residuos solidos: Es la actividad del usuario de colocar los
residuos solidos debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la
persona prestadora del servicio publico de aseo. La presentacion debe hacerse,
en el lugar e infraestructura prevista para ello, bien sea en el area publica
correspondiente o en el sitio de presentacion conjunta en el caso de multiusuarios
y grandes productores.

Puntos criticos: Son aquellos lugares donde se acumulan residuos sélidos,
generando afectacion y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la
limpieza del area, por la generacion de malos olores, focos de propagacion de
vectores, y enfermedades, entre otros.

Reciclador de oficio: Es la persona natural o juridica que se ha organizado de
acuerdo con lo definido en el articulo 15 de la Ley 142 de 1994 y en este decreto
para prestar la actividad de aprovechamiento de residuos sélidos.

Recoleccion y transporte de residuos aprovechables: Son las actividades que
realiza la persona prestadora del servicio publico de aseo consistente en recoger y
transportar los residuos aprovechables hasta las estaciones de clasificacion y
aprovechamiento.

Recoleccion puerta a puerta: Es el servicio de recoleccion de los residuos
solidos en el andén de la via publica frente al predio del usuario.
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Residuos de construccion y demolicion: Es todo residuo soélido resultante de
las actividades de construccion, reparacion o demolicion, de las obras civiles o de
otras actividades conexas, complementarias o analogas.

Residuo solido: Es cualquier objeto, material, sustancia o0 elemento
principalmente solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el
generador presenta para su recoleccion por parte de la persona prestadora del
servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo solido, aquel
proveniente del barrido y limpieza de &reas y vias publicas, corte de césped y
poda de arboles. Los residuos soélidos que no tienen caracteristicas de
peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables.

Residuo solido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o
elemento sélido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es
susceptible de aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo.

Residuo solido especial: Es todo residuo solido que por su naturaleza,
composicion, tamafio, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de
almacenaje y compactacion, no puede ser recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El
precio del servicio de recoleccion, transporte y disposicion de los mismos sera
pactado libremente entre la persona prestadora y el usuario, sin perjuicio de los
gue sean objeto de regulacién del Sistema de Gestion Posconsumo.

Residuo sélido ordinario: Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas
gue por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado,
manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio
publico de aseo. El precio del servicio de recoleccion, transporte y disposicion final
de estos residuos se fija de acuerdo con la metodologia adoptada por la Comisién
de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico.

Los residuos provenientes de las actividades de barrido y limpieza de vias y areas
publicas, corte de césped y poda de &rboles ubicados en vias y areas publicas
seran considerados como residuos ordinarios para efectos tarifarios.

Ruta de recoleccion selectiva: Rutas de Recoleccion del Material
Potencialmente Reciclable, desarrolladas por los Concesionarios de Aseo.
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Separacion en la fuente: Es la clasificacion de los residuos solidos, en
aprovechables y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se
generan, de acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser presentados para
Su recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o
de disposicion final de los mismos, segun sea el caso.

Sistema de pesaje: Es el conjunto ordenado y sistematico de equipos, elementos
y maquinaria que se utilizan para la determinacion certera del peso de los residuos
objeto de gestidon en una o varias de las actividades del servicio publico de aseo y
gue proporciona informacion con datos medibles y verificables.

Transferencia: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo
realizada al interior de una estacion de transferencia, la cual consiste en trasladar
los residuos sélidos de un vehiculo recolector de menor capacidad a un vehiculo
de transporte a granel por medios mecénicos, previniendo el contacto manual y el
esparcimiento de los mismos, con una minima exposicion al aire libre de los
residuos.

Trasbordo: Es la actividad de trasladar los residuos solidos recolectados, de un
vehiculo a otro de mayor capacidad, evitando el contacto manual y el
esparcimiento de los residuos principalmente soélidos.

Unidad de almacenamiento: Es el area definida y cerrada, en la que se ubican
las cajas de almacenamiento o similares para que el usuario almacene
temporalmente los residuos soélidos, mientras son presentados a la persona
prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y transporte.

Unidad habitacional: Apartamento o casa de vivienda independiente con acceso
a la via publica o a las zonas comunes del conjunto multifamiliar y separada de las
otras viviendas, de tal forma que sus ocupantes puedan acceder sin pasar por las
areas privadas de otras viviendas.

Unidad independiente: Apartamento, casa de vivienda, local u oficina
independiente con acceso a la via publica o a las zonas comunes de la unidad
inmobiliaria.

Usuario no residencial: Es la persona natural o juridica que produce residuos
sélidos derivados de la actividad comercial, industrial y los oficiales que se
benefician con la prestacion del servicio publico de aseo.
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Usuario residencial: Es la persona que produce residuos soélidos derivados de la
actividad residencial y se beneficia con la prestacion del servicio publico de aseo.
Se considera usuario residencial del servicio publico de aseo a los ubicados en
locales que ocupen menos de veinte (20) metros cuadrados de area, exceptuando
los que produzcan mas de un (1) metro clubico mensual.

Vehiculo recolector: Es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccion de
los residuos solidos desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las
estaciones de clasificacibn y aprovechamiento, plantas de aprovechamiento,
estaciones de transferencia o hasta el sitio de disposicion final.

Via publica: Son las areas destinadas al transito publico, vehicular o peatonal, o
afectadas por él, que componen la infraestructura vial de la ciudad y que
comprende: avenidas, calles, carreras, transversales, diagonales, calzadas,
separadores Vviales, puentes vehiculares y peatonales o0 cualquier otra
combinacion de los mismos elementos que puedan extenderse entre una y otra
linea de las edificaciones.

2. MARCO LEGAL

El actual marco normativo de la gestion de residuos sélidos actual tiene su origen
en el Decreto Ley 2811 de 1974 (Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente) y a la Ley 9 de 1979 (Cddigo
Sanitario Nacional). De esta primera etapa normativa sobresale la preocupacion
del Estado por la reglamentacién técnica y los aspectos ambientales, con una
preferencia explicita por fomentar procesos de reciclaje y modificar patrones de
produccién y consumo de bienes para minimizar la generacién de residuos
sélidos. Con la expedicion de la Constitucion Politica de 1991 y de las Leyes 99 de
1993 y 142 de 1994, se estableci6 un marco institucional para el desarrollo
empresarial del servicio publico domiciliario de aseo, con el fin de asegurar su
prestacion eficiente, bajo la responsabilidad de los municipios y distritos.

Adicionalmente, se plante6 la necesidad de crear una politica nacional para el
manejo de los residuos solidos, basada en la gestion integral y en la prestacion del
servicio de aseo de manera planificada. Es asi como se disefié una estrategia
para el desarrollo de instrumentos normativos, técnicos y de capacitacion,
establecida en el Decreto 1713 de 2002, el cual articula el componente ambiental
del manejo de los residuos sélidos mediante la prestacion del servicio publico de
aseo.
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En la busqueda de soluciones, el Gobierno Nacional promulgé ademas la
Resolucion 1045 de 2003, a través de las cuales comprometié a los municipios
con la formulacion e implementacion de los Planes de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos (PGIRS). En coherencia con la Gestion Integral de Residuos
Soélidos (GIRS) y en armonia con los lineamientos planteados a nivel mundial en
eventos como la Cumbre de Rio y la Cumbre de Johannesburgo, se definid la
jerarquia para la gestion de los residuos sdlidos, que integra, en su orden, la
reduccion en la generacién, su aprovechamiento y valorizacién, el tratamiento y la
disposicion final (Marmolejo et al., 2010).

En el afio 2013, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible emitieron el Decreto 2981 del 20 de diciembre,
por el cual se reglamenta la prestacién del servicio publico de aseo y se
reestructuran los componentes de la gestién de residuos sdlidos, exceptuando la
actividad de Disposicion Final de Residuos Soélidos y excluyendo también la
Gestion de Residuos Peligrosos, los cuales seguiran estando regidos por el
Decreto 4741 de 2005. Asimismo, 11 meses después, los mismos Ministerios
presentaron la Resolucion 0754 del 25 de Noviembre de 2014, por la cual se
adoptd la metodologia para la formulacion, implementacién, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion de los PGIRS, la cual fue tomada como
referencia para la elaboracién del presente documento.

2.1 DE CARACTER GENERAL

Constitucion Politica de Colombia.

Ley 2811 de 1974, Cbdigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente.

Ley 9 de 1979, Cdodigo Sanitario Nacional.

Ley 732 de 2002, adopcién y aplicacion estratificaciones socioeconémicas
urbanay rural.

Ley 388 de 1997, Ley de Ordenamiento Territorial.

Politica de Gestion Integral de Residuos Sodlidos, Ministerio de Medio
Ambiente, 1998.

Politica Nacional de Produccion Mas Limpia, Ministerio de Medio Ambiente,
1998.
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2.2

SERVICIO PUBLICO DE ASEO

Ley 142 de 1994, Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios.

Ley 286 de 1996, por medio del cual se modifica parcialmente la Ley 142 de
1994.

Ley 632 de 2000, por la cual se modifican parcialmente las Leyes 142, 143 de
1994, 223 de 1995 y 286 de 1996.

Ley 689 de 2001, por la cual se modifica parcialmente la Ley 142 de 1994.
Ley 1259 de 2008, expedida por el Congreso de la Republica, “establece el
comparendo ambiental”

Decreto 605 de 1996, Capitulo | del Titulo IV, por medio del cual se
establecen las prohibiciones y sanciones en relacion con la prestacion del
servicio publico domiciliario de aseo.

Decreto 891 de 2002, por medio del cual se reglamenta el articulo 9° de la
Ley 632 de 2000.

Decreto 1713 de 2002, por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley
632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio
publico de aseo y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en
relacion con la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Decreto 1140 de 2003, por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 1713 de 2002.

Decreto 1505 de 2003, por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 1713 de 2002.

Decreto 838 de 2005, de la Presidencia de la Republica, por medio del cual
se “modifica el Decreto 1713 de 2002 en el tema de disposicion final de
residuos solidos, localizacidn, construccion y operacidn de rellenos sanitarios”.
Decreto 3695 de 2009, del Ministerio del Interior y de Justicia, por medio del
cual se ‘“reglamenta el formato, contenido y presentacion del comparendo
ambiental de que trata la Ley 1259 de 2008”

Resolucion 541 de 1994, emitida por el Ministerio del Medio Ambiente,
‘regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicién final
de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de
construccion, demolicion y de la capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion”

Resolucion 1096 de 2000, expedida por el Ministerio de Desarrollo
Econdmico, por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico, RAS.

Resolucion 201 de 2001, expedida por la Comision de Regulaciéon de Agua
Potable y Saneamiento Bésico, por la cual se establecen las condiciones para
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la elaboracion, actualizacion y evaluacion de los Planes de Gestion y
Resultados.

Resolucion 151 de 2001, expedida por la Comisién de Regulacién de Agua
Potable y Saneamiento Basico, establece la regulacion integral de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.

Resoluciones 153, 156 y 162 de 2001, expedida por la Comision de
Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico, que modifican
parcialmente la Resolucion 151 de 2001 de la CRA.

Resolucion 236 de 2002 de la CRA, establecimiento de la metodologia para
la realizacion de aforos a multiusuarios.

Resoluciones 233 de 2002 y 247 de 2003, expedida por la Comision de
Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico, establece una opcion
tarifaria para multiusuarios del servicio de aseo.

Resolucion 1045 de 2003, proferida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, se “adopta la metodologia para la elaboracion de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS”.

Decreto 2981 de 2013, por el cual se reglamenta la prestacion del servicio
publico de aseo y se reestructuran los componentes de la gestion de residuos
sélidos, exceptuando la actividad de Disposicion Final de Residuos Sdlidos y
excluyendo también la Gestion de Residuos Peligrosos.

Resolucién 0754 de 2014, por la cual se adoptd la metodologia para la
formulacién, implementacion, evaluacién, seguimiento, control y actualizaciéon
de los PGIRS. Deroga la Resolucion 1045 de 2003.

2.3 SANITARIO Y AMBIENTAL

Decreto-Ley 2811 de 1974, por el cual se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 92 de 1979, Cddigo Sanitario Nacional, es un compendio de normas
sanitarias para la proteccion de la salud humana.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.

Ley 253 de 1996, por medio del cual se aprueba en Colombia el Convenio de
Basilea.

Ley 430 de 1998, por la cual se dictan normas prohibitivas en materia
ambiental referentes a los desechos peligrosos.
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Decreto 1541 de 1978, por el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del
Decreto-ley 2811 de 1974 "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley
23 de 1973.

Decreto 02 de 1982, decreto reglamentario del Codigo de recursos naturales
en cuanto a calidad del aire.

Decreto 1594 de 1984, por medio del cual se reglamenta parcialmente la Ley
92 de 1979 y el Decreto-Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos de aguas y
residuos liquidos.

Decreto 948 de 1995, por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 23 de
1973, los articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto 2811 de 1974; los articulos
41, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 92 de 1979, y la Ley 99 de 1993 en relacion
con la prevencion y control de la contaminacion atmosférica y proteccion de la
calidad del aire.

Decreto 2676 de 2000, por la cual se reglamenta el manejo integral de
residuos hospitalarios.

Decreto 1609 de 2002, por el cual se reglamenta el manejo y transporte
terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Decreto 1180 de 2003, por medio del cual se reglamenta el titulo VIl de la
Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

Resolucion 189 de 1994, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente, por
la cual se dictan regulaciones para impedir la introduccién al territorio nacional
de residuos peligrosos.

Resolucion 415 de 1998, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente, por
la cual se establecen los casos en los cuales se permite la combustion de los
aceites de desechos y las condiciones técnicas para realizar la misma.
Resolucion 058 de 2002, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente,
establece normas y limites maximos permisibles de emisidbn para
incineradores y hornos crematorios de residuos sélidos y liquidos.

Resoluciéon 150 de 2003, expedida por el Instituto Colombiano Agropecuario,
por la cual se adopta el Reglamento técnico de fertilizantes y
acondicionadores de suelo para Colombia.

RECURSOS FINANCIEROS

Ley 141 de 1994, por la cual se crea el Fondo Nacional de Regalias y la
Comision Nacional de Regalias.

Ley 715 de 2001, por la cual se dictan normas organicas en materia de
recursos y competencias.

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



INTEGRAL DE RESIDUOS
ICIPIO DE PARAMO SANT.

2015-2027

<+ Decreto 849 de 2002, por medio del cual se reglamenta el articulo 78 de la
Ley 715 de 2001.

3. ORGANIZACION MUNICIPAL PARA LA ELABORACION DEL PGIRS

La formulacion y desarrollo del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos es
una obligacién asignada directamente a la administracion municipal, quien debera
organizar un grupo interdisciplinario para el desarrollo del proceso.

El proceso de formulacion sera liderado por el municipio, quien establecera dos
instancias para promover la participacion de los diferentes actores involucrados:

3.1 GRUPO COORDINADOR

Presidente Alcalde Municipal

Funcionario Designado Por la Corporacion

Representante de la Autoridad Ambiental . >
P Auténoma Regional de Santander - CAS

Director del Grupo Técnico Jefe de la Oficina de Planeacion y Fomento
Representante de la Entidad Prestadora Administrador(a) de Servicios Publicos
del Servicio Publico de Aseo
Representante de las Agremiaciones del Técnico CPGA del Rio Fonce

Sector Productivo
Rector(a) del Colegio Nuestra Sefiora de la
Representante del Sector Educativo Salud
Director(a) de Nucleo del Centro Educativo
Pedregal

3.2 GRUPO TECNICO DE TRABAJO

Director
Jefe de la Oficina de Planeacion y Fomento
Tesorero(a) Municipal
Coordinador(a) Local de Salud
Técnico Operativo de Saneamiento Ambiental
Secretario(a) Personeria Municipal
Ingeniero(a) Ambiental Asesor
Secretario(a) de Gobierno

Administrador(a) de Servicios Publicos
Veedor Ciudadano
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4. LINEA BASE

El Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos — PGIRS, es un elemento de
planificacion del servicio publico de aseo compuesto por un conjunto de proyectos
y actividades a corto, mediano y largo plazo.

El Plan contempla cada uno de los componentes del servicio publico de aseo
como son aprovechamiento, recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion
final.

El PGIRS sera ejecutado por el ente territorial y/o por la Unidad de Servicios
Publicos Domiciliarios del Municipio o empresa prestadora del servicio de aseo; en
las actividades de su competencia, mediante una asignacion presupuestal,
definicion de responsabilidades y cronogramas definidos.

La Linea Base establece el estado actual de la gestion integral de residuos solidos
en el municipio de Paramo. Permite establecer las condiciones actuales de la
prestacion del servicio de aseo, en sus componentes técnico, operativo, comercial,
administrativo y financiero, asi como las caracteristicas fisicas, socioeconémicas,
institucionales y ambientales existentes en la entidad territorial, en relacién con la
generacion y manejo de los residuos.

La construccion de la linea esta soportada en la recopilacion de informacion
primaria obtenida a través de mediciones en campo y por otros procedimientos,
asi como en informacién secundaria obtenida a través de documentos oficiales
relativos a autorizaciones ambientales, reportes al Sistema Unico de Informacion
(SUI), reportes del prestador del servicio publico de aseo, estudios nacionales,
regionales y locales sobre aprovechamiento, entre otros.

La linea base incluye el diligenciamiento de las Tablas de Parametros de la Linea
Base, el calculo de proyecciones, la identificacion de los problemas de la gestion
integral de residuos sdlidos con sus causas Yy sus efectos.

4.1 PARAMETROS DE LINEA BASE

Los parametros de linea base, como se indica anteriormente, son tomados
principalmente de informacion primaria recopilada en campo, y otra parte de
informacion secundaria obtenida de documentos oficiales.
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Los resultados que se presentan en las tablas de linea base, en algunos casos
deben ser descritos segun la fuente o la forma en la que fue obtenida la
informacion, ademas algunos parametros deben ser presentados en tablas
independientes, para dar mayor claridad a la linea base.

4.1.1. Aspectos institucionales del servicio publico de aseo

Tabla 1. Parametros de aspectos institucionales del servicio publico de aseo
Aspecto Parametro H Unidades H Resultado

Recoleccion,
Transporte y Municipal
Transferencia

Barrido, limpieza y

Esquema de prestacion del servicio por cada Regional o lavado de areas Municipal
actividad municipal publicas
Corte y poda Municipal

Aprovechamiento Regional

Disposicion final Regional
o , 1 - Unidad Administradora de Servicios
Prestadores del servicio publico de aseo en el Numero y o ;
. L T, Publicos de Acueducto, Alcantarillado
municipio o distrito denominacion
y Aseo, Paramo, Santander
Se cobra tarifa del servicio publico de aseo Si/no Si
Se cuenta con estratificacién socioecondémica y
se aplica para el cobro del servicio publico de Si/no Si
aseo

En el caso de municipios directos prestadores
indicar la clasificacion del nivel de riesgo del
prestador segun Resolucién CRA 315 de 2005 o
la norma que la modifique o sustituya. Bajo, Medio,
La informacion debera tomarse del informe de Alto
clasificacion de nivel de riesgo que anualmente
publica la Superintendencia de Servicios
Pudblicos Domiciliarios

En el caso de municipios directos prestadores
estimar el coeficiente de cubrimiento de costos

(CC) para analizar la suficiencia financiera: Ingresos:
$ 132.534.588,0

Bajo"

Aspectos Institucionales del servicio publico de aseo

Ingresos
= —————x100
Costos y Gastos % 102,44

Los ingresos, costos y gastos2 deberan
corresponder al valor totalizado de la vigencia
inmediatamente anterior a la formulacion de la
linea base.

Costos y Gastos:
$ 129.378.152,5

! Dato tomado de la pagina: http://www.superservicios.gov.co/Acueducto-Alcantarillado-Aseo/Aseo/Nivel-
de-riesgo. Informe de clasificacion de nivel de riesgo 2012.
2 Datos tomados del balance general de la Unidad de Servicios Pablicos.
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Aspecto Parametro H Unidades Resultado

Existe convenio del Fondo de Solidaridad y
Redistribucion del Ingreso vigente con el(los) Si/no No
prestador(es) del servicio publico de aseo.

INTEGRAL DE RESIDUOS

Equilibrio en el balance de subsidios y
contribuciones del Fondo de Solidaridad y Si/no No
Redistribucion del Ingreso.

. . A 201
Identificar las normas expedidas por la Listado de cuerdo 033 de 2010 (Comparendo

administracion municipal o distrital relacionadas normas Ambiental)
. P ) - Decreto 009 de 2012 (Adopcion de
con la gestién integral de residuos sdlidos. locales. taritas)

Fuente: Equipo Consultor 2015

El servicio de aseo en el municipio es prestado por la Administraciéon Municipal a
través de la Unidad de Servicios Publicos la cual realiza las actividades de
recoleccion y transporte de los residuos generados por los usuarios, asi mismo el
barrido y limpieza de vias y areas publicas.

La Unidad Prestadora de Servicios Publicos, posee un espacio para sus oficinas y
funcionamiento dentro de las instalaciones de la biblioteca publica municipal.

4.1.1.1 Tarifadel servicio publico de aseo

Actualmente se viene cobrando la tarifa de Aseo de acuerdo a la Metodologia
CRA 351 y 352 de 2005, realizado en Diciembre de 2008. La Unidad de Servicios
Publicos Domiciliarios de Acueducto, Alcantarillado y Aseo del Municipio de, cobra
la tarifa del servicio publico de aseo, basada en el estudio tarifario de aseo
realizado en el aflo 2009, adoptado mediante decreto 009 de 2012, como se
muetra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Estudio Tarifario del Servicio de Aseo 2009

Estrato 1 857 326 435 1.618
Estrato 2 857 326 435 1.618
Estrato 3 857 326 435 1.618
Pequefio productor (Comercial) 857 326 435 1.618
Pequefio productor (Oficial) 857 326 435 1.618

Fuente: Unidad de Servicios Publicos de Acueducto, Alcantarillado y Aseo.

En resumen, sin subsidios ni contribuciones, que tienen que se aprobados por el
Concejo Municipal, la tarifa es la suma de todos los componentes indicados:

Tabla 3. Componentes del sistema tarifario

TFR 1.618 Tarifa de comercializacién y manejo del recaudo
TBL 3.496 Tarifa de barrido y limpieza
TRT 3.642 Tarifa de recoleccién y transporte
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TTE 530 Tarifa del tramo excedente
TDF 1.628 Tarifa de disposicion final
T 10.914 TARIFA TOTAL SERVICIO DE ASEO

Fuente: Unidad de Servicios Publicos de Acueducto, Alcantarillado y Aseo.

Este valor T se multiplicara por un factor (1+f), donde f dependera del Estrato y
serd negativo si es subsidio (para Estratos 1, 2 y, eventualmente, 3) y positivo
(para Estratos 5, 6, pequefios y grandes productores comerciales o industriales) si
es contribucion. El estrato 4 tiene un f igual a cero, lo que significa que no es
objeto de subsidio ni hace contribucion.

4.1.1.2 Ingresos anuales del municipio destinados al servicio publico de
aseo

Dentro de los rubros destinados exclusivamente al servicio publico de aseo y
compromisos de vigencias futuras, podemos mencionar los siguientes:

Tabla 4. Rubro disponible del sistema general de participaciones para el servicio de aseo

‘ Descripcion Presupuesto ‘

Recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos 14.588.811,00
sélidos

Adecuacién y puesta en marcha de la planta de 2.000.000,00
tratamiento de residuos soélidos

Plan de Gestién integral de residuos soélidos 15.530.000,00
Total 32.118.811,00

Fuente: Actualizacion PGIRS 2015; Tesoreria Municipal

En total son comprometidos aproximadamente 64 millones de pesos anuales para
la prestacion del servicio publico de aseo.

Tabla 5. Rubro disponible del fondo de servicios publicos para el servicio de aseo

Descripcion Presupuesto

Adecuacion y mantenimiento planta de manejo de 10.000.000,00
basuras

Capacitacion en la cultura del reciclaje 9.030.000,00
Estudios de pre inversion, inversion e interventorias 6.000.000,00
propias del sector

Herramientas y Accesorios para el Servicio de Aseo 4.000.000,00
Identificacion, Clasificacion, Depuraciéon y Ordenacion del 3.000.000,00
Archivo de Gestion

Total 32.030.000,00

Fuente: Actualizacion PGIRS 2015; Tesoreria Municipal

4.1.1.3 Capacidad y Disponibilidad de Pago de los Usuarios
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La capacidad de pago de los usuarios del servicio de aseo es del 69,4 %,
teniéndose en cuenta la eficiencia de recaudo de la Unidad de Servicios Publicos.
Este valor es obtenido de un andlisis efectuado a los valores reportados por la
USP en el afio 2012, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 6. Facturacion, Recaudo y Porcentaje de Pago de los Usuarios

Mes FaXSJI(r)e:do Valor Pagado Mora
Enero $ 1.496.414,00 $1.212.470,00 $ 283.944,00 81,03%
Febrero $1.229.685,00 $ 846.607,00 $ 383.078,00 68,85%

Marzo $1.341.557,00 $876.215,00 $ 465.342,00 65,31%
Abril $1.427.357,00 $1.039.914,00 $ 387.443,00 72,86%
Mayo $ 1.363.931,00 $ 993.624,00 $ 370.307,00 72,85%
Junio $1.358.067,00 $898.702,00 $ 459.365,00 66,18%
Julio $ 1.459.237,00 $970.558,00 $ 488.679,00 66,51%
Agosto $1.500.175,00 $1.011.458,00 $ 488.717,00 67,42%
Septiembre $ 1.507.125,00 $1.062.426,00 $ 444.699,00 70,49%
Octubre $1.479.199,00 $1.031.621,00 $ 447.578,00 69,74%
Noviembre $ 1.490.862,00 $1.168.587,00 $ 322.275,00 78,38%
Diciembre $1.372.553,00 $ 729.268,00 $ 643.285,00 53,13%
Total promedio porcentaje de pago 69,40%
Fuente: Actualizacion PGIRS 2015
4.1.2. Generacion de residuos solidos
Tabla 7. Parametros de generacion de residuos soélidos

Aspecto ‘ Parametro ‘ Unidades Resultado
Cantidad de residuos generados por actividad del Residencial 17,57
servicio publico de aseo teniendo en cuenta la Ton/mes Comercial 1,18
generacion mensual en area urbana Oficial 4,39
Produccion per capita de residuos en area urbana Kg/ha:jtll):ante- 0,57

Caracterizacion de los residuos en la fuente por
sector geogréfico, de acuerdo con lo establecido
en el titulo F del RAS, en el &rea urbana

% en peso por
material

Caracterizacion de los residuos en el sitio de
disposicion final, de acuerdo con lo establecido en
el titulo F del RAS, en area urbana

% en peso por
material

Datos determinados y presentados
separadamente de esta tabla, para
mayor comprension y apreciacion®.

Generaciéon de Residuos sélidos

Usuarios del servicio publico de aseo por tipo y
estrato, en area urbana

Numero

Residencial - Estrato
1

30

3 Actualizacion PGIRS 2013.
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Aspecto H Parametro ‘ Unidades Resultado

Residencial - Estrato 229
2
Residencial - Estrato

83
3
Comercial 7
Institucional 20

Fuente: Equipo Consultor 2015
4.1.2.1 Produccidon Per Capita

La produccién de residuos soélidos domeésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacibn y de sus caracteristicas
socioecondémicas.

Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final es la llamada
Produccion per cépita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacion, la
cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por
habitante por dia (Kg/hab/dia).

RSR

PPC=—+130
# habitantes

pPC - 23.138,85 Kg/mes
B 1343 hab

+30= 0,57 Kg/hab_dia

Para el municipio de Paramo la produccion per cépita es de 0,57 Kg/hab-dia, cuyo
valor se encuentra dentro del rango tipico para municipios de bajo nivel el cual es
de 0,30 a 0,75 Kg/hab-dia.

4.1.2.2 Produccion mensual de residuos por usuario.

La produccion de residuos por usuario mensualmente, se expresa como la
relacion entre la cantidad total de residuos generados y el namero total de
usuarios presentes en el area urbana.

PRU = RSR
U

23,14 Ton/mes )
PRU = - = 0,065 Ton/usuario_mes
354 usuarios
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En el municipio se producen aproximadamente 0,065 toneladas de residuos por
usuario mensualmente.

4.1.2.3 Composicion de Residuos Solidos.

Para realizar el proceso de composicién y caracterizacion de los residuos solidos
del municipio, se tomaron muestras representativas y se pesaron; el pesaje de los
residuos se llevo a cabo puerta a puerta y en las instalaciones de la empresa
ECOSANGIL. Arrojando los siguientes resultados:

<+ Inicialmente se efectuaron acompafiamientos a las rutas de recoleccién,
donde se realizo el pesaje de los residuos puerta a puerta, dividiendo los residuos
en dos grupos segun el dia de recoleccion; martes o viernes, organicos; y
miércoles, inorganicos. Esto para tener un dato inicial de los residuos producidos
en el municipio.

Para determinar la composicion fisica de los residuos sélidos se utilizd la
metodologia de muestreo aleatorio que consiste en cuantificar el nimero de
usuarios que se deben muestrear; luego de ser definido el niamero, estos se
escogen de manera aleatoria dentro del Municipio. Dicha metodologia fue aplicada
para el sector residencial, institucional y comercial.

Tabla 8. Residuos organicos producidos en tres (3) dias.
Tino de Usuario Residuos Usuarios Total Total Residuos
P Muestra (Kg) Muestra Usuarios (Kg)

Total Residuos (Kg) 290,3 2.340,61

Fuente: Actualizacion PGIRS 2015
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Foto 1. Caracterizacién de residuos sélidos pu'erta a puerta

En la tabla 29, se muestran los resultados obtenidos en la caracterizacion
realizada a los residuos organicos, presentados el dia viernes; segun estos datos,
y teniendo en cuenta que los residuos organicos se recogen los dias martes y
viernes, el municipio genera aproximadamente 2.340 Kg de residuos organicos
cada 3 dias, con una media para usuarios residenciales de 5,79 Kg/dia, para
usuarios comerciales de 21,37 Kg/dia y para institucionales de 14,5 Kg/dia.

Tabla 9. Residuos inorganicos producidos en siete (7) dias.
IS s ) ) i
Muestra (Kg) Muestra Usuarios (Kg)
ReS|denC|aI 149,15 6,78 2210,13
ComerC|aI 101,55 6 16,93 7 118,48
Institucional 110,85 3 36,95 21 775,95

Total Residuos (Kg) 361,55 3104,56
Fuente: Actualizacion PGIRS 2015

Como se observa en la tabla anterior, la produccion de residuos inorganicos es
menor que la de residuos organicos, puesto que aunque el total producidos sean
de 3.151 Kg, esta cantidad es generada en una semana, y no como el caso de los
residuos orgénicos, que son generados en 3 dias.

Analizando los datos obtenidos en las caracterizaciones realizadas, encontramos
valores por encima de la produccidén estandar para municipios de esta categoria,
pues al hacer el estimativo de la cantidad total de residuos generados
mensualmente nos da como resultado 36.013 Kg/mes, es decir aproximadamente
36 toneladas mensuales de residuos. Teniendo en cuenta que el municipio, segun
proyecciones DANE al afio 2013 deberia tener aproximadamente 1.343 habitantes
en el area urbana; la produccion per capita seria de 0,89 Kg/hab-dia, un valor por
encima del maximo, segun lo establecido en el RAS-2000.
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Debido a los datos observados en la produccidon per capita, y por medio de un
analisis a la presentacion de los residuos, se logra determinar que algunos
pobladores no hacen entrega de los residuos organicos los dos dias que se
recogen en la semana, por el contrario acumulan dichos residuos y los presentan
o bien solo una vez a la semana o cada diez dias, lo que genera un nivel bajo de
confianza en las muestras e impide determinar correctamente la caracterizacion y
produccion de residuos en la zona urbana con el método de pesaje puerta a
puerta.

Con la muestra representativa del pesaje realizado puerta a puerta, también se
determind la composicion de los residuos inorganicos, es decir la caracterizacion
de los residuos aprovechables y no aprovechables.

Tabla 10. Composicion de los residuos inorganicos para usuarios residenciales
Tipo De Residuo
No Aprovechable 72,35 38,84
Tela 13,4 7,19
Bolsas Plasticas 34,1 18,30
Botellas Plasticas 11,35 6,09
Empaques Compuestos 0,65 0,35
Metal 2,65 1,42
Carton Y Papel 38,1 20,45
Vidrio 11,5 6,17
Madera 2,2 1,18
Total 186,3 100

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

En la tabla 32 se puede observar que los residuos inorganicos estdn compuestos
principalmente por material no aprovechable, carton, papel y plastico.

Tabla 11. Composicion de los residuos inorganicos para usuarios comerciales e institucionales

Comercial Institucional

Tipo De Residuo

No Aprovechable 2,32 21,25 6,83 20,22
Plastico 3,39 31,04 0,20 0,59
Carton Y Papel 2,11 19,32 26,00 76,97
Vidrio 1,50 13,74 0,45 1,33
Otros 1,60 14,65 0,30 0,89
Total 10,92 100,00 33,78 100,00
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Fuente: PGIRS 2005.

Para complementar el método de caracterizacion puerta a puerta y determinar la
produccion per capita de forma confiable, se procedié a efectuar el pesaje y la
caracterizacion de los residuos con la ayuda de la empresa ECOSANGIL; por
consiguiente se verificd el peso del vehiculo de recoleccion lleno y vacio (6.790
Kg) en la bascula del relleno sanitario de la empresa ACUASAN E.I.C.E ESP, para
determinar el peso exacto del total de los residuos recolectados.

Tabla 12. Peso de los residuos mediante bascula

Tipo de Material
Fecha
Fecna gt L

25/09/2013 (Miércoles) Inorgénico 3.940
27/09/2013 (Viernes) Orgénico 1.765
01/10/2013 (Martes) Organico 1.690
02/10/2013 (Miércoles) Inorgénico 3.130
08/10/2013 (Martes) Organico 1.310
09/10/2013 (Miércoles) Inorgéanico 2.750
11/10/2013 (Viernes) Organico 1.065
16/10/2013 (Miércoles) Inorganico 1.660

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

R

Foto 2. Caracterizacion de residuos solidos planta ECOSANGIL

Con los datos obtenidos en el pesaje de residuos mediante la bascula, se puede
calcular de forma mas confiable y con mayor exactitud el total de residuos tanto
organicos como inorganicos producidos en el municipio mensualmente.

Tabla 13. Residuos recolectados mensualmente

Dia de Tino de Material Sumatoria Total
Recoleccion P Peso (kg) Kg/mes

‘MartesyViernes ‘ Organico (RSO) 5.830 ‘ 11.660 ‘
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Dia de : : Sumatoria Total
Recoleccioén 1@ elS MEIETE] Peso (kg) Kg/mes
Miércoles Inorgéanico (RSI) 11.480 11.480
Total 23.140

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Segun los datos obtenidos y como se puede observar en la tabla 34, en el
municipio de Paramo se producen 11,66 toneladas de residuos orgénicos y 11,48
toneladas de residuos inorganicos mensualmente, es decir que de la totalidad de
residuos generados aproximadamente el 50,4% corresponde a material organico y
el 49,6% a material inorganico.

Teniendo en cuenta la produccién total de residuos calculada y la composicion de
los residuos determinada puerta a puerta, se puede identificar el porcentaje de
composicion para el total de residuos recolectados en la zona urbana del
municipio.

Tabla 14. Composicién fisica de los residuos sdlidos totales generados en el municipio

Peso Total Peso Total Porcentaje
(Kg/mes) (Ton/mes) (%)

Tipo De Residuo

11.660,00 11,66 50,39
4.458,83 4,46 19,27
825,41 0,83 3,57
2.100,84 2,10 9,08
699,13 0,70 3,02
(Metal RN 0,16 0,70
2.347,66 2,35 10,15
708,32 0,71 3,06
135,46 0,14 0,59
23.138,85 23,14 100,00

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Los valores de la composicion de los residuos es tipica para municipios de nivel
bajo; donde se puede observar que la produccién de residuos orgéanicos esta por
encima del 50%, los residuos no aprovechables como el papel higiénico, pafales,
toallas sanitarias, protectores diarios, papeles plastificados, ceramicas, vidrio
plano, huesos, material de barrido, entre otros alcanza casi un 20%, y el material
aprovechable conforma el 30% restante, donde los principales representantes son
el papel y carton y los materiales plasticos como bolsas o botellas que suman
aproximadamente el 22%.
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M Organicos

01% 03% 01% B No Aprovechable

03% m Tela
M Bolsas Plasticas
M Botellas Plasticas
04% B Empaques Compuestos
M Metal
 Cartén Y Papel

Vidrio

= Madera

Grafica 1. Composicion porcentual de los residuos sélidos producidos en el municipio

El Municipio de Paramo actualmente cuenta con este equipamiento cuya actividad
se desarrolla en sitio ubicado en la carrera 2 entre calles 3 y 4, a un lado del
expendio de carne. El mercado se realiza los domingos en las horas de la mafiana
en puestos adecuados por la administracion municipal para los campesinos y
comerciantes. La cantidad de residuos solidos varia segun la oferta y demanda de
los productos.

Foto 3. Instalaciones e infraestructura plaza de mercado.

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"

35



JURNICIPIO DE PARANO SANTANDER

Se realizé la caracterizacion de los residuos solidos generados en la plaza de
mercado el dia domingo a las 3:00 p.m.

La plaza de mercado funciona exclusivamente el dia domingo y no se genera un
intercambio comercial significativo, por tal motivo se concluye que se generan en
promedio mensual 50,8 kg de residuos sdlidos por esta actividad en el municipio.

Es de resaltar que en el casco urbano del municipio no se realiza sacrificio de
ganado, actualmente funciona Unicamente el expendio de carne en la carrera 2
con calle 4 esquina. Su clasificacion es netamente organica de tipo animal donde
se generan residuos tales como huesos, cascos, estiércol y parte del contenido
ruminal.

En el casco urbano del municipio de paramo se venden 3 reses el dia domingo,
dos reses el dia miércoles y una el dia viernes, en conclusion se generan en
promedio 692 kg de residuos mensuales. Estos residuos son recolectados por el
sefior Alfonso Suarez y almacenados en una caseta ubicada en las coordenadas:
Norte 1°201.420 y Este 1'100.624 a 1.406 m.s.n.m. Alli son almacenados por un
periodo de cuatro (04) meses para su posterior comercializacion.

Tabla 15. Residuos producidos el dia domingo en la planta de beneficio animal

29,5
32,0
25,0
Total 86,5
Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Los residuos sélidos poseen caracteristicas fisicas y quimicas que permiten medir
su composicion y al igual que la produccion, varia de acuerdo a la comunidad o
ente que los genere.

La composicion fisica se estableci6 luego de adelantar un monitoreo estadistico en
la poblacién objeto de estudio. Los componentes quimicos se analizaron a una
muestra representativa de residuos solidos.
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Se define como el peso de material por unidad de volumen y se expresa en
unidades de Kg/m®, los valores reportados se refieren a residuos en el estado en
gue normalmente son entregados en las viviendas para su disposicion final.

La densidad de los residuos urbanos es un valor fundamental para dimensionar
los recipientes de presentacién tanto de los hogares como de la via publica.
Igualmente, es un factor basico que marca los volimenes de los equipos de
recogida y transporte, tolvas de recepcion, cintas, capacidad de vertederos, etc.
Este valor soporta grandes variaciones segun el grado de compactacion a que
estdn sometidos los residuos. La reduccion de volumen tiene lugar en todas las
fases de la gestidon de los residuos y se utiliza para optimizar la operacion, ya que
el gran espacio que ocupan es uno de los problemas fundamentales en estas
operaciones. Primero, en el hogar al introducirlos en una bolsa, después, dentro
del contenedor al estar sometidos al peso de otras bolsas, mas tarde en los
vehiculos recolectores compactadores, y por ultimo en los tratamientos finales.

A continuacién se muestran las densidades tipicas para el municipio del Paramo.

Tabla 16. Peso especifico de los residuos sdélidos generados en el municipio

Materia Organica 288.34
Vidrio 193.83
Papel 21.54
Carton 23.16
Plastico 35.79

Fuente: PGIRS 2005

Estéa presente en los residuos urbanos, y oscila alrededor del 40% en peso, con un
margen que puede situarse entre el 25 y el 60%. La maxima aportacion la
proporcionan las fracciones organicas, y la minima, los productos sintéticos. Esta
caracteristica debe tenerse en cuenta por su importancia en los procesos de
compresion de residuos, produccion de lixiviados, transporte, procesos de
transformacion, tratamientos de incineracion y recuperacion energética y procesos
de separacion de residuos en planta de reciclaje.

Mide el contenido de agua presente en los residuos sélidos, se toma una muestra
se pesa inicialmente y se procede a llevar a una estufa eléctrica, se eleva la
temperatura a 105°C por una (1) hora se retira la muestra y se vuelve a pesa, la
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diferencia de peso final sobre el peso inicial por el cien por ciento, indica el
contenido de humedad.

Tabla 17. Contenido de humedad de los residuos sélidos generados en el municipio
Contenido de humedad
Tipo de Residuo

Rango

Peso especifico(kg/m®)

Tipico

(% en peso)

Rango

tipico

Materia Organica 131-481 288.34 50-80 77,2
Papel 42-131 21.54 4-10 6
Plastico 42-101 42.79 1-4 2
Vidrio 160-481 193.83 2-4 2
Otros 89-181 131 5-20 15
Fuente: PGIRS 2005; Grupo técnico actualizacion PGIRS 2013.
4.1.2.4.3. Solidos totales y volatiles

Tabla 18. Sdlidos totales y volatiles
Solidos Volatiles (%

Sélidos Totales

ST (% en Peso) en Peso)
Materia Organica 22,8 19.62
Papel 13.5 74.25
Plastico 3 71.85
Vidrio 90 0.0
Otros 32 59.42

Fuente: PGIRS 2005; Grupo técnico actualizacién PGIRS 2013.

4.1.2.4.4. Caracteristicas quimicas de los residuos sdlidos

Para determinar las caracteristicas fisicas de los residuos organicos se envié una
muestra al laboratorio quimico de consultas industriales de la Universidad
Industrial de Santander (UIS), donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 19. Andlisis fisicoquimico de residuos sélidos organicos

% 77,2 Gravimétrico/NTC 5167
% 3,18 Gravimétrico/NTC 5167
% COOT 4,39 Titrimétrico/ NTC 5167
Total
% N 0,46 Kjeldahl-Titrimétrico/NTC 5167
% 19,62 Gravimétrico/NTC 5167
% 22,8 Gravimétrico/NTC 5167
%S 0,0057 Espectrofotométrico/NTC 5167

Fuente: Grupo técnico actualizacion PGIRS 2013.
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4.1.3. Recoleccion, transporte y transferencia

Tabla 20. Pardmetros de recoleccion, transporte y transferencia
Unidades

Parametro Resultado

Aspecto

Cobertura de recoleccién area urbana

C"bn‘l de acuerdo con la informacion suministrada por los prestadores
del servicio publico de aseo.

En caso de contar con méas de un prestador, la cobertura se estimara
como la sumatoria de las coberturas de los prestadores, la cual no podra % 100
ser mayor al 100%.

Cobyye = CObyyp + CObypyy + '+ CObyye,

©

©

c

@

Q

[7p)

C

°

'_

>

o Dénde:

= i= prestador, i=1,2,3...n

%) . -z z

= Frecuencia de recoleccion area urbana veces/semana 3

i » , Numero

- Censo de puntos criticos en area urbana L y 0

= ubicacion

© . . . . NUmero

2 Existencia de estaciones de transferencia L y 0

S ubicacién

S Capacidad de la estacion de transferencia Ton/dia N.A

04
Distancia del centroide al sitio de disposicion final Km 28,8
Distancia del centroide a la Estacion de transferencia (cuando aplique) Km N.A
Distancia de la estacién de transferencia al sitio de disposicion final Km NA

(cuando aplique)
Fuente: Equipo Consultor 2015

El servicio de recoleccion de residuos sélidos se presta en el 100% del area
urbana, la cual tiene una extension de 15,38 hectareas.

En el municipio no se realiza ningun tipo de discriminacion a la hora de recolectar
los residuos ni por estrato ni por tipo de usuario. Como se indico, los residuos
generados se recolectan tres (3) dias a la semana; los dias martes, miércoles y
viernes.

Los residuos que se generan en el municipio son llevados a la planta de
aprovechamiento de ECOSANGIL, ubicada a 28,8 km del municipio, en la vereda
El Cucharo de San Gil; para evitar la caida y dispersion de material durante el
trayecto en que son transportados los residuos, estos son cubiertos con una lona.
Los residuos que no son aprovechados en la planta son llevados al relleno
sanitario operado por la empresa ACUASAN. La distancia entre el casco urbano y
el relleno sanitario es de aproximadamente 28,76 Km, de los cuales 21,6 Km se
encuentran en rodadura asfaltica y los otros 7,16 Km se encuentran en tierra.

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015" 39
Paramo - Santander




NN G =500 INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDES
MUNICIPTIO DE PARAMO SANTANDE?

La recoleccion se realiza aproximadamente en 1 hora, tiempo que puede variar en
un rango de 0,8 a 1,2 horas, iniciando a las 6:00 a.m. y terminando a las 7:00 a.m.;
luego se procede a cubrir los residuos de la volqueta para llevarlos hasta la planta
de la empresa ECOSANGIL, localizada en la vereda el Cucharo del municipio de
San Gil; esta labor se realiza inmediatamente después de la recoleccion, sin
embargo, se estima que puede presentarse un tiempo promedio improductivo de
viaje de 0,5 horas.

Antes de identificar y describir las microrrutas empleadas para la recoleccion de
los residuos producidos en la zona urbana, es apropiado conocer la diferencia
entre microrruta y macrorruta: la microrruta consiste en el recorrido que realiza el
vehiculo al iniciar la actividad de recoleccion hasta que se llena y se dirige al sitio
de disposicion final.

La macrorruta consiste en la asociacion de un determinado niamero de microrrutas
gue obedecen a una caracteristica en particular (estrato, tipo de residuos,
densidad poblacional). En poblaciones con menos de 50.000 habitantes por lo
general no se cuenta con macrorrutas”.

En el municipio del Paramo se utiliza la recoleccion tipo peine se realiza a ambos
lados de la via a la misma hora, se recorre una vez y no se hace duplicaciones,
repeticiones y movimientos innecesarios, se inicia en la zona del parque principal
en la carrera 3 con calle 3 esquina (ver plano de micro-ruta).

El sistema de recoleccion empleado en el municipio es realizado por tres (3)
operarios; quienes ademas de adelantar labores de recoleccién de los residuos
sélidos cumplen otras funciones propias de la administracion municipal y se
encuentran vinculados mediante Contrato de Prestacion de Servicios.

El personal dedicado a las labores de recoleccion y transporte se encuentra
contratado mediante la modalidad de orden de prestacion de servicios y esta
encargado de ejecutar actividades adicionales. ElI costo del personal de
recoleccion y transporte, segun datos de la Tesoreria Municipal para el afio 2012,
fue de $17.400.000 anuales.

* Gufa para elaborar el Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos; Diagnéstico integral de residuos sélidos
y analisis brecha, Modulo 1; Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 2005.
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El municipio cuenta con una volqueta en muy buenas condiciones que suple las
necesidades del municipio, entre ellas la recoleccion de los residuos sélidos; la
volqueta es de marca International, linea 4.300, modelo 2011, motor de 7.600 cc,
color blanco, servicio publico, combustion full - inyeccion a diésel, con una

capacidad de 7 toneladas, propiedad del municipio.

Foto 4. Vehiculo empleado para la recoleccién de residuos

4.1.4. Barridoy limpieza de vias y areas publicas

Tabla 21. Parametros de barrido de vias y areas publicas

Resultado

Aspecto Parametro ‘ Unidades

Cobertura del barrido area urbana

€955yt de acuerdo con la informacién suministrada por los

prestadores del servicio publico de aseo, la cual no podra
ser mayor al 100%.
Cﬁbbj-; = Cﬁbbﬁ: + CObbJ.{: + s Cobb_\'i.‘

Dénde: % en Km

Km barridos o despapele lineales

CObby!,- = x 100

Km de vias y éreas plblicas a barrer

i= prestador , i=1,2,3...n

Para convertir las &reas publicas a kilbmetros lineales se
empleara un factor de 0.002Km/m2 o el que defina la

Barrido y limpieza de vias y areas publicas

100
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‘ Aspecto Parametro ‘ Unidades Resultado

Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento
Bésico

Existencia de Acuerdo de barrido de vias y areas publicas cuando hay

. o Si/no N.A.
varios prestadores del servicio publico de aseo
Area urbana no susceptible de ser barrida ni manual ni .
L Km lineales 0,4
mecanicamente
Cantidad de cestas publicas instaladas Unidades 8
Frecuencia actual de barrido area urbana veces/semana 6

Fuente: Equipo Consultor 2015

Segun la unidad de servicios publicos el municipio cuenta con un total de 3,25 Ha
en zonas de espacio publico.

Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), el municipio posee un total
de 4,9 Km de vias urbanas.

Para el barrido y limpieza de la zona urbana del municipio del Paramo son
utilizados dos (2) operarios. El barrido se realiza de lunes a sabado, por tal motivo
se ejecuta la labor 26 o0 27 dias al mes. Teniendo en cuenta que la cantidad
promedio diaria de residuos recogidos es de 56,77 Kg, el total de residuos soélidos
recogidos en las actividades de barrido y limpieza es de 1,48 toneladas al mes.

Tabla 22. Peso de barrido y limpieza de calles municipio de Paramo

Residuos
Fecha Dia
(Kg)
Noviembre 22 de 2013 Viernes 32,15
Noviembre 25 de 2013 Lunes 90,70
Noviembre 27 de 2013 Miércoles 47,45

Fuente: Actualizacion PGIRS 2013.

4.1.4.1 Estado de las vias y accesibilidad a los sectores del area urbana.

Tabla 23. Infraestructura vial urbana

Clasificacion Nombre Estado Ancho
Promedio (m)
Via Regional San Gil — Paramo Asfalto 11
Vias Primarias Ramal Asfalto 9
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Carrera 2 desde la calle 8 ala 3. Asfalto 8
Calle 4 y calle 3 entre carreras 2y Concreto
4.y carrera 4 entre calles 3 y 4.
Calle 4 entre carreras 4y 6. Concreto y Piedra 7,5
Calle 3 entre carreras 4y 6 Piedra 8
Vias
Secundarias Carrera 3 entre calles 3y 4. Piedra 9
Carrera 6 entre calles4yviaala | Concreto, Piedray 7,5
fuente Asfalto
. | Vias Internas (resto) Tierra, Asfalto y 7-9
Vias Locales concreto.

Fuente: Equipo consultor E.O.T.; Actualizacion PGIRS 2013.

En el marco de la plaza principal en las carreras 3 y 4, la rodadura esta
conformada por un 50% en piedra y un 50% en concreto.

La via mas importante para el Municipio de Paramo es la que comunica con los
municipios de San Gil — Charala. La via en su totalidad se encuentra asfaltada y
tiene un ancho promedio de 11 metros en los 14.9 Km en el tramo, San Gil — El
Ramal (entrada a la cabecera municipal); y de 9 metros en los 3.6 Km en el tramo,
Ramal — Casco Urbano.

La malla vial de la Cabecera Municipal tiene una longitud aproximada de 4.900 m
y tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla 24. Malla vial urbana

: > Longitud
Tipo de via
‘

Via en piedra 435
Via en concreto 1.844
Via en Tierra 1.899
Via en Pavimento 588
Via Peatonal 134
Total 4,900

Fuente: Equipo consultor E.O.T.
En la actual administracion se adecueron varias vias urbanas que se encontraban
en tierra 0 en mal estado, y del total de vias que se encontraban destapadas, tan

solo quedaron aproximadamente 400 ml sin pavimentar o mejorar.

4.1.4.2 Cantidad de cestas publicas

"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015" 43
Paramo - Santander



INTEGRAL DE RESIDUOS

En el ultimo afio, se instalaron varias cestas de basura y puntos ecologicos en la
zona centrica del municipio, reemplazando las antiguas cestas que se

encontraban deterioradas y en mal estado;e n total se intalaron 8 puntos.

‘ Aspecto

Corte de césped y poda de arboles

Foto 5. Punto ecolégico

4.1.5. Cortede césped y podade arboles

Tabla 25. Parametros de corte de césped y poda de arboles

Parametro Unidades Resultado
Catastro de arboles ubicados en vias y areas publicas
urbanas que deben ser objeto de poda, segin rangos de
altura: . . .
Tipo 1: hasta 5 metros Nun:ierc? por I:pg ;: g;
Tipo 2: de 5,01 a 15 metros po. PO <
Tipo 3: de 15,01 a 20 metros
Tipo 4: Mayor a 20 metros
Cf:\tastro de &reas publicas urbanas objeto de corte de m? 3039
césped
Cantidad mensual de residuos generados en las actividades
, . Ton/mes 0,22
de corte de césped y poda de arboles
Aprovechamiento de residuos de corte de césped (cc) y
poda de arboles (pa) en el dltimo afio:
% en peso 0
Ton resiquos GprovecRadosc, po
Aprovey .po = ; : x100
Total Ton residucs generados,c,
Tipo de aprovechamiento de residuos de corte de césped y Compostaje,
N lombricultura, N.A.
poda de arboles
etc.
Sitio empleado para el aprovechamiento de residuos de Nombre y
. . L N.A.
corte de césped y poda de arboles Ubicacién
Sitio empleado para la disposicion final de residuos de corte Nombre y . .
. . L Cielo abierto
de césped y poda de arboles Ubicacién
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Aspecto Parametro Unidades Resultado
persona Alcaldia municipal -
Prestacion de la actividad prestadora del P
. ESSA
servicio
Frecuencia de corte de césped veces/semana 0,1
Frecuencia de poda de arboles veces/semana | N.D.

Fuente: Equipo Consultor 2015

El corte de arboles en el municipio solo se realiza cuando se hace mantenimiento
del cableado eléctrico y las redes de energia, y es realizado por la Empresa de
Energia de Santander ESSA. No se cuentan con registros de estos cortes debido
a que son ocasionales.

La Unidad de Servicios Publicos del municipio, manifiesta que se presentan de
manera eventual actividades de corte de cesped y poda de arboles aislados no
formales en el parque principal y en algunas vias de transito automotor y peatonal,
a criterios subjetivos de la administracion municipal suscitados por requerimientos
de la misma comunidad. No se cuenta con informacion relativa a arboles ubicados
en vias y areas publicas urbanas que deben ser objeto de poda, segun rangos de
altura.

Las ares del espacio publico donde se debe realizar labores de corte de cesped
son principalmente en el parque principal, de igual manera para la poda de
arboles.

4.1.6. Lavado de areas publicas

Tabla 26. Parametros de lavado de areas publicas

‘ Aspecto Parametro ‘ Unidades ‘ Resultado
@ Inventario de puentes peatonales y areas publicas objeto de Nimero y 0
2 lavado. ubicacién
% Persona
! Prestacion de la actividad prestadora del | N.A
o servicio.
‘S Existencia de Acuerdo de lavado de vias y areas publica entre los
_g prestadores del servicio publico de aseo (segun articulo 65 del Si/no No
! Decreto 2981 de 2013)
E Frecuencia de lavado de areas publicas veces/semana 0

Fuente: Equipo Consultor 2015
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El municipio de no cuenta con puentes peatonales. En cuanto al lavado de areas
publicas no se realiza esta actividad.

Aspecto \

Aprovechamiento

4.1.7. Aprovechamiento

Tabla 27. Parametros de aprovechamiento

Parametro Unidades H Resultado
Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de
clasificacion y aprovechamiento, en la categoria de pequefio (Area NUmero 0
menor a 150 m?).
Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de
clasificacion y aprovechamiento, en la categoria de mediano (Area Numero 0
entre 150 y 999 m?).
Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de
clasificacion y aprovechamiento, en la categoria de grande (Area NUmero 0
igual 0 mayor a 1.000 m?).
Cantidad total de recicladores de oficio. Numero 0
Canti@ad qe recicladores de oficio que pertenecen a algin tipo de NGmero 0
organizacion, asociacién o agremiacion.
Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a alguna de las
figuras juridicas previstas en el articulo 15 de la Ley 142 de 1994 NUmero 0
para prestar el servicio publico de aseo.
Cobertura de rutas selectivas (cﬂbrs] en el dltimo afio:
% 0
Barrios con disponibilidad de rutas selectivas
Cob.,= _ x100
total de barrios
Cantidad de residuos aprovechados por tipo de material Ton/mes Organicos: 11,66

Reciclable: 7,02

Aprovechamiento de residuos soélidos (RS) en el Gltimo afio:

RS aprovechados (Ton)

Aprovechamiento = x100
? RS generados (Ton) % 80,73

Donde:

RS generados (Ton) = RS dispuestos + RS aprovechados
Rechazos en bodegas, centros de acopio y estaciones de
clasificacién y aprovechamiento, en el ultimo afio:

Rechazos = L:Material Rechazado; (ton) 108

felazos = I Material Ingresado; (ron)x % 0

Donde:
i= bodegas, centros de acopio y estaciones de clasificacién y
aprovechamiento, i=1,2,3...n
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Aspecto ‘ Parametro Unidades H

Aprovechamiento de residuos sélidos organicos generados en
plazas de mercado (pm) en el Ultimo afio:

RSorgaprov, (Ton)

2015-2027

Resultado

Habitantes capacitados

Habitantes totales ¥100

%H abcapacitcdc =

APTOY OT9pm = RS org generadosym (Ton) % 100
Dénde:
RS org gemerados,, (Tor) = RS org dispusstos ,,(ton) + RS org aprov,, (ron)
Poblacién capacitada en temas de separacion en la fuente en el
ultimo afio:
% 0

Fuente: Equipo Consultor 2015

4.1.7.1 Planta de compostaje existente

El municipio posee un lugar para el aprovechamiento de los residuos solidos; una
planta de compostaje, que actualmente no se encuentra en funcionamiento. La
planta de esta situada en la vereda La Palmita, sector Capellania a 1,4 kilbmetros
del casco urbano. Cerca de esta existen dos viviendas una de ellas propiedad del
sefior Carlos Morales Le6n ubicada a 64 metros lineales y la segunda vivienda de
propiedad del sefior Gilberto Castellanos, situada a 68 metros lineales del sitio de

interés.
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Foto 6. Planta de compostaje

Las instalaciones estan conformadas por estructura en guadua y cobertura en
tejas de zinc, abarcando un area de aproximadamente 220 m?, equipada con un
triturador vertical de aspas moviles, cuatro celdas para maduracion del material
organico, una caja para la recoleccion del lixiviado generado en el proceso y una
caseta para albergar herramienta.

La planta de compostaje se encuentra en malas condiciones debido a su
abandono y desuso:

“+ La estructura en guadua fue desencajada en una de las bases que soporta
el tejado.

<+ La caseta para albergar herramienta, fue invadida por comején,
apreciandose el deterioro que esta ocasionando este insecto en la vareta que
soporta el tejado.

“+ Se evidencia deterioro en la cerca perimetral de la planta de compostaje, lo
gue permite el ingreso de personal no autorizado y animales al lugar.

«+ El triturador no funciona correctamente, debido a problemas de disefio en el
sistema de aspas moviles, repercutiendo en que el material no se triture de forma
homogénea y expulse los materiales no triturados por la tolva de alimentacion,
convirtiéndose en un riesgo potencial para los operarios.

<+ La capacidad de las celdas para albergar el material organico es limitada,
frente al volumen de residuos que actualmente produce el municipio.

No cuenta con bateria sanitaria.
No cuenta con un é&rea definida para el almacenamiento del material
compostado y/o mejorador de suelo.

<+ No se ejecutan acciones puntuales en cuanto al manejo, tratamiento o
aprovechamiento de los lixiviados generados en la planta de compostaje.

“» No cuenta con sistema de prevencion y control de incendios.

<+ No cuenta con canales perimetrales adecuados para la evacuacion de

aguas lluvias.
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“» No cuenta con canales en los bordes del tejado de la planta, para la
recoleccion de agua lluvia.

<+ Se encuentran almacenados en el sitio, residuos de tipo inorganico (llantas
de autos y motocicletas).

“+ Existen residuos solidos dispersos en el area (residuos inorganicos
aprovechables y no aprovechables).

<+ La estructura de guadua en una de las bases que soporta el tejado, fue
desacoplada.

<+ La caseta donde se almacena la herramienta, se encuentra invadida por

comején.

SRiin i

Foto 7. Deterioro en la planta de compostaje

Junto a las instalaciones de la planta no existen fuentes hidricas; durante una
visita técnica se evidencio la presencia de un flujo intermitente de agua a 157
metros lineales de distancia, desde la planta.
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VIVIENDA

PLANTA DE COMPQOSTAJE

VIVIENDA.

FLLWO. INTERMITENTE

llustracion 1. Ubicacion de las dos viviendas y el flujo intermitente de agua, respecto a la planta de
compostaje

Segun la composicién de residuos municipales, se tiene que los residuos
organicos pueden ser aprovechados en su totalidad, es decir 11,66 toneladas, que
equivalen al 50,4% del total de residuos producidos en el municipio; y en cuanto a
los residuos inorganicos el equivalente a 30,33% corresponde a residuos
reciclables aprovechables, aproximadamente 7,02 toneladas.

4.1.7.2 Aprovechamiento regional de los residuos solidos

El proceso de aprovechamiento de los residuos se esta llevando a cabo por parte
de la empresa ECOSANGIL, en las instalaciones de una planta propiedad de la
empresa, localizada en la vereda El Cucharo del municipio de San Gil.

Tabla 28. Residuos sélidos aprovechados

Tipo De Residuo
Orgénico 11,66 50,39
Tela 0,83 3,57
Bolsas Plasticas 2,10 9,08
Botellas Plasticas 0,70 3,02
Empaques Compuestos 0,04 0,17
Metal 0,16 0,70
Carton Y Papel 2,35 10,15
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Peso Total Porcentaje
Tipo De Residuo (Ton/mes)
V|dr|o 0,71 3,06

Fuente: Actualizacion PGIRS 2013.

Segun los datos brindados por la empresa encargada del aprovechamiento de los
residuos organico, después de hacer el proceso de compostaje se produce una
reduccion del 30% del material inicialmente ingresado, de tal manera que al final
del proceso quedarian 8,12 toneladas de producto compostado, de las 11,66 ton
generadas.

En la etapa de procesamiento de los residuos organicos y aprovechables en la
planta de ECOSANGIL, no se generar impactos ambientales negativos
significativos, ya que cuenta con una infraestructura civil y sanitaria adecuada para
su funcionamiento, por consiguiente no se perjudica la poblacion circundante.

4.1.7.3 Capacitacién a la poblacion en temas de residuos soélidos y
separacion en la fuente

Se han adelantado campafias mediante los medios de comunicacién masiva y se
han entregado volantes y adhesivos, recalcando a la comunidad sus principales
funciones en el manejo de los residuos sélidos.

Foto 8. Capacitaciones enfocadas al manejo de residuos sdlidos

Ademas, se han realizado campafias de capacitacién a la comunidad tanto del
sector urbano como rural, principalmente en temas relacionados con clasificacion
en la fuente y comparendo ambiental.
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Foto 9. Adhesivo entregado a la comunidad

4.1.8. Disposicion final

Tabla 29. Parametros de disposicion final

Aspecto Parametro Unidades Resultado

Relleno sanitario, celda de
contingencia, botadero,
celda transitoria, cuerpo de | Relleno Sanitario
agua, quema no controlada,
etc.

Tipo de disposicion final de residuos solidos
generados en el area urbana

Clase de sitio de disposicion final Regional o municipal Regional
Resolucion 588
del 30 de junio

Numero, fecha y autoridad de 2005 de la
— N . - . L . . CAS - Concepto
g Autorizacion ambiental del sitio de disposicion final | ambiental que expide el acto Técnico No
iT inistrati )
|_|C_ administrativo 0425-15 del 25
.‘g de agosto de
'g 2015
'é) Vida util disponible del sitio disposicion final segun AfoS 20

la autorizacion ambiental
Residuos solidos (RS) generados en el area
urbana que son dispuestos en un sitio de
disposicion final, en el Gltimo afio:
i 0,
9 RS dispuestos — odispuestostonl qqg | % en peso 19,27

RE generados (ton)

Dénde:

RS generados (Ton) = RS dispuestos + RS aprovechados

Volumen de lixiviados vertidos m°/mes N.D.
Volumen de lixiviados tratados m°/mes N.D.
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JUpNICTRT

o . % remocién por ti
Eficiencia de tratamiento de lixiviados 6 de e_ ocion por tipo de N.D.
contaminante
. uema, aprovechamiento,
Manejo de gases Q b Quema
entre otros.
En municipios de categoria especial y primera
indicar ademas la cantidad total de emisiones de | Ton CO; equivalente / afio N.A.
gases
En municipios de categoria especial y primera
indicar ademas la Fraccién de gases
aprovechados o quemados en el tltimo afio:
% Ton CO; equivalente / NA
. Ton CO, eq aprov o quemados afio S
% Ton €0, g = ~— — %100
- Ton CO, eq generados
Dénde:
Ton CO2 eq = Ton CO, equivalente/afc

Fuente: Equipo Consultor 2015

El municipio de Paramo no cuenta con un relleno sanitario y el servicio de
disposicion final de los residuos generados es contratado con la empresa
ECOSANGIL hasta donde es transportada la totalidad del material; dicha empresa
se encarga de hacer el manejo de los residuos sélidos organicos y aprovechables,
finalmente los no aprovechados son dispuestos en el relleno sanitario ElI Cucharo,
administrado por la empresa ACUASAN E.I.C.E. ESP, que se localiza
aproximadamente, a 500 m de la planta de ECOSANGIL. Este relleno se
encuentra debidamente licenciado por la Corporacion Autbnoma Regional de
Santander CAS, quien realiza seguimiento y monitoreo permanente al
cumplimiento de las obligaciones ambientales inherentes a la citada Licencia
Ambiental.

La Corporacion Autbnoma de Santander CAS otorgé licencia ambiental para la
construccion del relleno sanitario EI Cucharo a la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de San Gil, ACUASAN E.I.C.E. E.S.P., mediante resolucién
588 del 30 de junio de 2005. Dicha licencia proyecté una vida util del relleno de
diez (10) aflos y una capacidad maxima de recepcion de residuos solidos de
492.000 m3.

Posteriormente se realizO una optimizacion y ampliaciéon del relleno sanitario
regional, para lo cual la Corporacion Autonoma de Santander expidi6 Concepto
Técnico No. 0425-15 del 25 de agosto de 2015, mediante este, conceptia de
manera favorable respecto a la prérroga de la Licencia Ambiental otorgada
mediante resolucién 588 de 2005 y modificada en su Articulo Primero a través de
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la resolucién DGL No. 84 del 15 de febrero de 2013, permitiendo el desarrollo de
la actividad de disposicion final de residuos sélidos bajo la tecnologia de relleno
sanitario en el area remanente de 9.650 metros cuadrados, con una capacidad de
238.004 metros cubicos.

En el municipio del Paramo se generan aproximadamente 0,15 toneladas-dia de
residuos no aprovechables diariamente, los cuales son dispuestos en su totalidad

en el relleno sanitario operado por la empresa ACUASAN E.I.C.E. E.S.P.

El porcentaje de residuos dispuestos en el relleno sanitario equivale al 19,27% del

total de residuos generados en el municipio.
RS (%) RSDispuestos 100
= %
0 RSGenerados
L) — — — 0
RS (%) 2314 *100 = 19,27%

El servicio de disposicion final de residuos ordinarios consiste en recibir residuos
procedentes de la recoleccion residencial, comercial, institucional e industrial
ademas los residuos procedentes del barrido y limpieza de vias y areas publicas.

Cuenta con una bascula a la entrada para el pesaje y facturacion de los vehiculos
gue ingresan al relleno.

Para la disposicion final se emplea el método de trinchera o zanja. Este método
consiste en excavar peridodicamente zanjas de dos a tres metros de profundidad,
con el apoyo de una retroexcavadora o tractor de oruga.

Incluso existen experiencias de excavacion de trincheras de hasta 7 metros de
profundidad. La tierra se extrae se coloca a un lado de la zanja para utilizarla
como material de cobertura. Los desechos solidos se depositan y acomodan
dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con tierra.
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Foto 10. Relleno sanitario

Los residuos, especialmente los organicos, al ser compactados por maquinaria
pasada liberan agua y liquidos organicos, contenidos en su interior, el que escurre
preferencialmente hacia la base de la celda. Los desechos en cierta medida
actlan como una esponja, recuperando lentamente parte de estos liquidos al
cesar la presion de la maquinaria, pero parte de él permanece en la base de la
celda.

Por otra parte, la descomposicion anaerdbica rapidamente comienza actuar en un
relleno sanitario, produciendo cambios en la materia organica, primero de sdlido a
liquido y luego de liquido a gas, pero es la fase de licuefaccién la que ayuda a
incrementar el contenido de liquido en el relleno, y a la vez su potencial
contaminante. En ese momento se puede considerar que los residuos estan
completamente saturados y cualquier agua, ya sea subterranea o superficial, que
se infiltre en el relleno, lixiviara a través de los desechos arrastrando consigo
sblidos en suspensién, y compuestos organicos en solucion. Esta mezcla
heterogénea, de un elevado potencial contaminante, es lo que se denomina
lixiviados o liquidos percolados.

El manejo de los lixiviados se hace por medio de procesos aerobios en una laguna
de oxidacion, donde se depositan estos liquidos para ser tratados y manejados.
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Foto 11. Produccién y manejo de lixiviados

La descomposicion de la materia organica en los rellenos sanitarios, que se realiza
por la actividad microbiana aerébica y anaerdbica, genera diversos subproductos,
entre ellos el biogas. Por esta razon se instalan chimeneas de drenaje a una
distancia determinada obtenida a través de estudios en el terreno, que permite
establecer el radio de influencia (distancia desde el centro de una chimenea con
respecto a otra).

Foto 12. Chimenea para el manejo de biogéas

La estabilidad de taludes y el control de la erosion se adelantan mediante la
construccion de trinchos, adicionamiento de materia organica y la posterior
siembra y establecimiento de gramineas.
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Existe inconformidad en los habitantes de la vereda El Cucharo del municipio de
San Gil, quienes manifiestan problemas de salubridad asociados a la operacion de
dicho relleno.

4.1.9. Residuos sdlidos especiales

Tabla 30. Parametros de residuos solidos especiales
Aspecto ‘ Parametro Unidades Resultado

Descripcion de los programas existentes de recoleccion y
Residuos | disposicion de residuos solidos especiales (articulo 2 decreto Inexistentes
sé6lidos 2981 de 2013)

especiales | Caracterizacion de los residuos soélidos especiales generados

por tipo de residuo (articulo 2 decreto 2981 de 2013)

% en peso N.D.

Fuente: Equipo Consultor 2015

Sobre este particular no hay informacion, y se infiere que dicha actividad esta
concertada entre el generador y el operador de recoleccion y disposicion final.

Aunque no estan enmarcados como residuos especiales, ya que estan
catalogados en el grupo de los residuos peligrosos, los generados en el Centro de
Salud del Municipio de Paramo son separados de acuerdo al cédigo de colores;
los residuos biologicos se depositan en bolsas rojas, los residuos comunes en
bolsas verdes y los reciclables en bolsas grises. Se recolectan en rutas
preestablecidas en horarios que no afecten ni coincidan con la hora de visitas no
con la hora de repartir las comidas.

El Centro de Salud contrata con la Empresa DESCONT S.A. sociedad comercial
legalmente constituida y habilitada para la recoleccion, transporte, manipulacion,
tratamiento y disposicion final de estos residuos. DESCONT realiza la recoleccion
de estos cada quince (15) dias recolectando un promedio de ocho (8) kilogramos
al mes.

4.1.10. Residuos de construccion y demolicién (RCD)

Tabla 31. Parametros de residuos de construccion y demolicion (RCD)

2015-2027

Aspecto Parametro Unidades Resultado
S S Cantidad mensual de RCD generados Ton/mes N.D.
BRI o % en peso por tipo de
S = 0| Caracterizacion de los RCD generados 0 p portip N.D.
£ g Q material
g & | Tipo de sitio empleado para la disposicion final o Escombrera, relleno Cielo Abierto
O > aprovechamiento de RCD sanitario[2], planta de

Residuos de
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Aspecto Parametro

Unidades

aprovechamiento, etc.

2015-2027

Resultado

Autorizacion ambiental del sitio de disposicion final de RCD

Numero, fecha y autoridad
ambiental que expide el
acto administrativo

Sin
autorizacion

RCD aprovechados en el ultimo afio:

RCD aprovechados (ton)

% RCD aprov = x100
? RCD generados (ton) % en peso 0
Donde:
RCD generados (Tom) = RCD dispuestos + RCD aprovechados
Recoleccion y disposicion final de RCD Persona natural O.andlca Ser.VICIO
que presta el servicio Particular

Fuente: Equipo Consultor 2015

Actualmente no existe en el municipio un sitio para la disposicién de residuos de
escombros o escombrera ni se tiene registros de produccion de estos. Sin
embargo la cantidad de residuos generados de este tipo es baja y son

aprovechados en la nivelacién de carreteras o bajos.

Los generadores de los residuos de construccion y demolicion asumen la
responsabilidad de manejo integral (de su cargue, descargue, transporte,

almacenamiento y disposicion).

Algunos generadores realizan la disposicion final en sitios clandestinos de
residuos de construccion y demolicion. Por lo expuesto, no se puede precisar la

cantidad mensual de RCD generados.

4.1.11. Gestion de residuos en area rural

Tabla 32. Parametros gestion de residuos en area rural

Aspecto Parametro

Unidades Resultado

Gestion de residuos en area

rural

Cantidad de residuos generados por actividad del servicio

- . Ton/mes N.D.
publico de aseo en area rural.
Produccion per capita de residuos en area rural Kg/habitante-dia N.D.
Caracterizacion de los residuos en la fuente por sector
geogréfico, de acuerdo con lo establecido en el titulo F del % en peso por NA
RAS, en area rural discriminando por corregimientos y centros | material o
poblados
Caracterizacion de los residuos en el sitio de disposicion final,

. . . % en peso por

de acuerdo con lo establecido en el titulo F del RAS, en &rea material N.A.
rural discriminando por corregimientos y centros poblados
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Aspecto ‘ Parametro ‘ Unidades Resultado

Usuarios del servicio publico de aseo en area rural por
corregimiento y centro poblado.

Numero 0

Cobertura de recoleccién area rural
Cob

F¥* de acuerdo con la informacion suministrada por los
prestadores del servicio publico de aseo.

En caso de contar con mas de un prestador, la cobertura se | % para por
estimara como la sumatoria de las coberturas de los corregimiento y 0
prestadores, la cual no podra ser mayor al 100%. centro poblado
Cobyye = CODypyr, + CODypye + "+ CODpyr
Dénde:
i= prestador, i=1,2,3...n
Frecuencia actual de recoleccién area rural veces/semana 0

Nimero y

Censo de puntos criticos en area rural S
ubicacion

Cobertura del barrido area rural discriminando por
corregimientos y centros poblados

€955y de acuerdo con la informacion suministrada por los
prestadores del servicio publico de aseo, la cual no podra ser
mayor al 100%.

Cobby; = Cobb‘}.;l + CobbJ.;z + 4 CObbJ'L‘

Dénde:

% en Km lineales N.A.

Km barridos o despapele ’

Cﬂbﬂ}-‘l' = = = — x100
f Km de vias y areas piblicas a barrer

i= prestador , i=1,2,3...n

Para convertir las areas publicas a kilbmetros lineales se
empleara un factor de 0.002Km/m2 o el que defina la
Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento
Bésico

Area rural no susceptible de ser barrida ni manual ni
mecanicamente

Km lineales N.A.

Frecuencia actual de barrido area rural. veces/semana N.A.

Relleno sanitario,
celda de
contingencia,
Tipo de disposicion final de residuos sélidos generados en el | botadero, celda
area rural transitoria,
cuerpo de agua,
guema no
controlada, etc.

Aprovechamiento

Residuos solidos (RS) generados en el area rural que son
dispuestos en un sitio de disposicién final, en el dltimo afio:
Fuente: Equipo Consultor 2015

% en peso N.D.

En el area rural se presta el servicio de recoleccion de residuos solidos dos veces
al afo, consistente en la recopilacion de papel, plastico, vidrio y cartdn; es decir
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material reciclable que hayan almacenado las familias del sector. En cuanto a la
materia muerta la mayoria de familias la incinera o entierra en pequefas celdas
construidas artesanalmente. Con respecto a la materia organica se utiliza como
abono para los cultivos o alimento para los animales.

Tabla 33. Residuos recolectados en la zona rural, primer periodo del afio 2013

Fecha Veredas N° Residuos
(2013) Rutas Recolectados (Kg)
1

Mayo 06 Palmar y Palmarito 2.200
Mayo 20 Juan Curi 1 1.980
Mayo 27 Pedregal Arriba y Pedregal Abajo 1 2.110
Junio 06 La Palmita Sector Capellania y Sector Higueron 1 2.020
Junio 13 La Palmita Sector Caguanoque y Sector El Opon 1 2.090
Junio 17 La Palmita Sector El Bosque y Vereda El Moral 2 4.100
Junio 24 Vereda La Laguna Sector Recodo 1 2.010
Julio 08 La Laguna Sector La Cafiada y Sector Anicillo 1 1.950
Total 9 18.460

Fuente: Actualizacion PGIRS 2013

En el area rural se recolectan 18,46 toneladas de residuos semestralmente, es
decir anualmente pueden alcanzar las 37 toneladas. No se tiene un registro de la
caracterizacion de estos residuos

4.1.12. Gestion del riesgo

specto arametro nidades esultado
A t Paramet Unidad Resultad
o - Condiciones de
@ Identificar las condiciones de amenaza,
2 o . : amenaza,
3 vulnerabilidad y riesgo que incluya - . . .

S S e ) N ) vulnerabilidad y riesgo, | Plan de Contingencia

2 9 cuantificacion posible de dafios e impactos . o .

20 o - posibles dafios (Capitulo 10)

il sobre la prestacion del servicio de aseo y la o .

o L . . cuantificables y riesgo

definicion del riesgo mitigable L
mitigable

Fuente: Equipo Consultor 2015

La Ley 1523 de 2015 (Adopta la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres), establece en su articulo 42 el deber de las entidades encargadas de la
prestacion del servicio publico de aseo de establecer un analisis de los posibles
riesgos sobre la infraestructura expuesta, asi como los que se deriven de la
operacion para la prestacion de los servicios.

La Resolucion 154 de 2014 Adopta los lineamientos para la formulacion de los
planes de Emergencia y contingencia para el manejo de desastres y emergencias
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asociados a la prestacion del servicio de acueducto alcantarillado y aseo. De igual
manera, la Resolucion 0754 de 2014 establece en su metodologia para la
actualizacion de los PGIRS como uno de sus parametros a evaluar en la linea
base la Gestion de Riesgos (Manejo de las condiciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo).

La identificacion de los riesgos en el sistema de prestacion de los servicios
publicos es importante en la medida en que sus componentes se encuentran en
constante interaccion con el medio en el cual se emplazan, de tal forma que las
caracteristicas de ese entorno pueden representar en algin momento un factor de
amenaza y por su parte las caracteristicas de ese sistema pueden condicionar la
exposicidn a ciertos impactos negativos y niveles de pérdidas (ver capitulo 9).

4.2 PROYECCIONES

El célculo de la proyeccion de la poblacion del municipio de Paramo, se realizo de
acuerdo a la metodologia establecida por el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico RAS, (2000)°, el cual establece los siguientes
pasos a seguir: definicion del nivel de complejidad, célculo de la poblacion urbana
del municipio y definicion de la capacidad economica de los usuarios de los
servicios publicos. A continuacion se presenta el procedimiento, los resultados vy el
analisis efectuado en cada una de las etapas mencionadas; y finalmente se
presentan los resultados de la proyeccion de la poblacion para el afio 2027.

4.2.1 Demografia

El Municipio de Paramo tiene una poblacion de 3.643 habitantes de los cuales
1.129 (31%) residen en el casco urbano y 2.514 (69%) personas en el area rural,
segun Censo DANE 2005.

La mayor poblacion rural esta asentada en las veredas La Laguna, La Palmita,
Pedregal Arriba y Pedregal Abajo®.

> Numeral F.2 del Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico. RAS 2000.
® Equipo consultor del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), 2002.
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Tabla 34. Nimero de Habitantes en el Area Urbanay Rural
No. de

Lugar

habitantes

Area Urbana 1.129
Vda. La Laguna 635
Vda. El Moral 219
Vda. La Palmita 483
Vda. La Lajita 56
Vda. Pedregal Arriba 275
Vda. Pedregal Abajo 326
Vda. Palmarito 186
Vda. Palmar 121
Vda. Juan Curi 213

TOTAL 3.643

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial — EOT; Grupo técnico actualizacion PGIRS 2015

o Area Urbana M Vda. La Laguna B Vda. El Moral

M Vda. La Palmita B Vda. La Lajita B Vda. Pedregal Arriba
I Vda. Pedregal Abajo ®Vda. Palmarito 0 Vda. Palmar

@ Vda. Juan Curi

Grafica 2. Porcentaje de Habitantes

En el area urbana habita el 31% de la poblacion total del Municipio; de esta el
48,6% es masculina y el 51,4% poblacion femenina. En el area rural se concentra
el 69% de la poblacion total del Municipio de Paramo; conformada por poblacion
masculina en un 54,1%; y un 45,9% del sexo opuesto’.

Tabla 35. Distribucion Espacial de La Poblacién

549 48,6 580 51,4 1129 31

" Censo DANE 2005 - Grupo técnico actualizacion PGIRS 2013.
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1.360 54,1 1.154 45,9 2514 69
1.909 100 1.734 100 3643 100
Fuente: Censo DANE 2005 - Grupo técnico actualizacion PGIRS 2015

4.2.1.2 Proyecciones Poblacionales DANE

En el presente cuadro se puede apreciar que al proyectar la poblacién urbana
segun los estimativos de la tasa de crecimiento anual del DANE, en el afio 2020 el
Municipio de Paramo en la cabecera municipal tendria una poblacién de 1.499
habitantes. Respecto a la proyeccion del area rural aplicando la tasa anual de
crecimiento para este sector nos arroja una poblacion de 2.843 habitantes para el
afio en mencion.

Tabla 36. Proyeccion de la Poblacién en la Vigencia 2005 - 2020

2007 | 2008 & 2009 2011 | 2012

1185 | 1.213 | 1.238 1.293 | 1.315
2546 2566 2.580 @ 2.595 2.607 2.628 @ 2.647 @ 2.660
3.671 | 3.723 | 3.765 3.808 | 3.845 3.894 @ 3.940 @ 3.975

Area £020
Urbana 1.499
Rural 2.843
Total 4.342

Fuente: Censo DANE 2005 — Proyecciones de Poblacion Municipales por Area.

La poblacién del Municipio de Paramo segun el dltimo censo DANE es de 3.643
habitantes; de los cuales 1.129 habitan en el area urbana y 2.514 en el &rea rural.

Se presenta un crecimiento del 24,6% en el area urbana; y un crecimiento del
11,5% para el area rural respectivamente en el afio 2020; en comparacion con la
poblacion censada proporcionada por el Departamento Nacional de Estadisticas
DANE.

4.2.2 Definicién del nivel de complejidad
Para el célculo del nivel de complejidad del sistema es necesario conocer la

poblacién de la zona urbana del municipio, proyecta al periodo de disefio del
sistema y tener un estimativo de la capacidad econdmica de la poblacion usuaria
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del servicio que presta dicho sistema. Una vez se establecen los dos parametros
anteriores la definicion del nivel de complejidad se realiza tal como se observa en
la siguiente tabla.

El nivel de complejidad de un sistema debe ser el que resulte mayor entre la
clasificacion obtenida por la poblacién y aquel obtenido segun la capacidad
econdmica de los usuarios®.

Tabla 37. Asignacién del nivel de complejidad.

Bajo < 2.500 Baja

Medio 2.501 a 12.500 Baja
Medio Alto 12.501 a 60. 000 Media

Alto > 60.000 Alta

(1) Proyectado al periodo de disefio, incluida la poblacién desplazada y flotante.

(2) Incluye la capacidad econémica de poblacién desplazada y flotante. Debe ser evaluada segun
metodologia del DNP.

Fuente: RAS, 2000.

La definicion del nivel de complejidad exige el célculo de la poblacién al final de
periodo de disefio; a su vez, el periodo de disefio es funcion nivel de complejidad y
del componente a estudiar. Por tanto, para la definicién del nivel de complejidad
es necesario proyectar la poblacion para los diferentes periodos de disefio
asociados con los cuatro niveles de complejidad posibles; segun lo establece el
‘RAS 001 — Definicion de complejidad” se deben hacer proyecciones de
poblaciones para periodos de 15, 20, 25 y 30 afios posteriores al afio en que se
realiza el estudio o disefio; en este caso también se realizan proyecciones para los
periodos de 5y 10 afos.

Definida la poblacion esperada al final de cada periodo de andlisis es factible
establecer para dicho periodo, el nivel de complejidad del sistema. Es posible que
un municipio tenga un nivel de complejidad variable que aumente
proporcionalmente con el periodo de disefio; en este caso, el nivel de complejidad
definitivo del sistema sera definido por la segunda variable en juego que es la
capacidad econdémica de los usuarios. Se recomienda adoptar como nivel
definitivo aquel que sea el méas representativo de las dos evaluaciones®.

8 RAS 001 — Definicién del nivel de complejidad.
° RAS 001 — Definicion del nivel de complejidad.
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Segun las proyecciones realizadas por el DANE, la poblaciéon del municipio para el
afo 2015 seria de 1.388 habitantes, lo cual indicaria un nivel de complejidad bajo;
tomando como base esta informacion, y teniendo en cuenta que dentro del Titulo
B.2 del RAS se establecen los métodos para el calculo de las proyecciones de

poblaciéon, se asumieron los siguientes métodos para determinar la poblacion
futura para el municipio del Paramo:

Método aritmético: consiste en considerar que el crecimiento de una poblacion
es constante, es decir asimilable a una linea recta, y responde a la ecuacion:

Pf=Puc+r*(Tf_ uc)

— Puc _Pci
Tuc_Tci

donde:
r = tasa de crecimiento poblacional
P: = poblacion (hab) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la
poblacion
Puc poblacion (hab) correspondiente al Ultimo afio censado con informacién
= poblacion (hab) correspondiente al censo inicial con informacion

uc = afio correspondiente al ultimo censo con informacion
T = afio correspondiente al censo inicial con informacion
T; = afio al cual se quiere proyectar la informacion

Método geométrico. El método geométrico asume un porcentaje constante de
cambio por unidad de tiempo. La ecuacion que emplea éste método es:

Pr =Py (14 7)rTue

P 1
r = (_)(Tuc Tci) — 1
ci

donde:
r = tasa de crecimiento anual

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



JURNICIPIO DE PARANO SANTANDER

P: = poblacién (hab) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la
poblacién

Puc = poblacién (hab) correspondiente al dltimo afio censado con informacion

P = poblacion (hab) correspondiente al censo inicial con informacion

Ty = Ultimo afio censado con informacion

T.i = aflo correspondiente al censo inicial con informacion

T: = afio al cual se quiere proyectar la informacién

Método wappaus. El RAS recomienda que este método se utilice para todos los
niveles de complejidad. Es un método poco comudn, aunque sus resultados son
confiables. Es importante aclarar que Unicamente puede emplearse cuando el
producto de la tasa de crecimiento (r en %), y la diferencia entre el afio a proyectar
(Ty) y el afio del censo inicial (T¢) es menor a 200:

r* (Tr — Tg;) < 200

De lo contrario, debido a la forma matematica de la ecuacién, la poblacién futura
obtenida sera creciente pero negativa.

La ecuacion que se emplea para el célculo de la proyeccion de la poblacién es la

siguiente:

2004+ r(Tr — T,

szpd _(f_ Cl)
200 T'(Tf TCL)
Puc - Pci
r =200 *
((Pci + Puc) * (Tuc - Tci))

donde:
P: = poblacién (hab) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la
poblacién

P = poblacion (hab) correspondiente al censo inicial con informacion

Puc = poblacién (hab) correspondiente al ultimo afio censado con informacion
r = tasa de crecimiento anual

T.i = aflo correspondiente al censo inicial con informacion

Ty = Ultimo afio censado con informacioén

T; = afo al cual se quiere proyectar la informacion

Inicialmente determinamos la tasa de crecimiento con cada uno de los métodos
establecidos, con base en los datos de los censos DANE.
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Tabla 38. Determinacién de tasas de crecimiento
Tasa de
asa de e e O asa de e e O . . tO
Urbano Rura o Soile & Stico 410do geomatrico ?rec1m|en
(Cabecera) Resto método wappus
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

1993 729 2470 | 3199
2005 1129 2514 | 3643 @ 33,33 3,67 0,037 0,001 3,59 0,15
Fuente: Grupo técnico actualizacion PGIRS 2015

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.1 del RAS 001 “Definicién del
periodo de disefio”, en planeamiento y disefios detallados de sistemas de
acueducto y saneamiento basico se pueden tener periodos de disefio entre 15y
30 afios, dependiendo del nivel de complejidad del sistema. Como este aun no se
conoce es necesario definir para el municipio de Paramo las proyecciones para
horizontes de disefio entre 15 y 30 afios a partir del afio actual; esto es, para los
afos 2030, 2035, 2040 y 2045, y clasificar estos valores de poblacion dentro de la
tabla A.3.1 del RAS. Asi, se producen los siguientes resultados:

Tabla 39. Proyeccion de la poblacion por periodos de disefio
Poblacion (Habitantes) segun método de

Nivel de

proyeccion Poblacic?n Complejidad
PrOmedie segun el RAS
2015 1462 1626 1623 1571 Bajo
2020 1629 1951 1960 1847 Bajo
2025 1796 2340 2393 2177 Bajo
2030 1962 2808 2965 2579 Medio
2035 2129 3370 3761 3087 Medio
2040 2296 4044 4940 3760 Medio
2045 2462 4852 6867 4728 Medio

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Como se aprecia para los dos primeros periodos de disefio, el nivel de
complejidad es bajo y para los siguientes cuatro periodos es medio, por lo cual se
puede afirmar que de acuerdo con el RAS, el area urbana del municipio de
Paramo, desde el punto de vista de su poblacion proyectada a los diferentes
periodos de disefo, presenta un nivel de complejidad “medio”.

Para la asignacién del nivel de complejidad del sistema debe tenerse en cuenta
(adicional a la poblacion) la capacidad econdmica de los usuarios del proyecto. La
caracterizacion econémica es importante en aquellos municipios en donde el
crecimiento econdémico difiere notablemente del crecimiento poblacional.
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Segun la guia RAS 001, se determinar la caracterizacion econémica de la
poblacién, se utiliza la informacion de estratificacion del servicio de aseo y se
asocia a una capacidad economica de los usuarios. La informacion se extrae de
la estratificacion definida para el pago de servicios publicos o de la estratificacion
econOmica del municipio, obtenida a partir de la aplicacién, por parte de la
autoridad municipal, de la metodologia de estratificacion econdmica del
Departamento Nacional de Planeacion.

De esta manera se aplica el siguiente procedimiento, recomendado por el RAS
001, para determinar la capacidad econdmica del municipio:
» Determinar el porcentaje de usuarios que corresponden a cada estrato.
» Establecer dentro de cual nivel econdmico asociado a los estratos esta mas
del 50% de la poblacién.
» La capacidad econdmica asociada a los estratos es:

Estrato Unico, 1y 2: Capacidad baja
Estrato 3y 4: Capacidad media
Estrato 5: Capacidad media alta
Estrato 6: Capacidad alta
Industria y comercio: Capacidad alta

» Por ultimo y teniendo en cuenta la tabla 26 se determina el nivel de
complejidad correspondiente a la capacidad econdmica establecida.

Tabla 40. Estratificaciéon socioeconémica

Estrato 1 30 8,5
Residencial Estrato 2 221 62,4

Estrato 3 75 21,2
Comerciales 7 2,0
Oficiales 21 5,9
Total 354 100,0

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Al revisar la informacidon basica se tiene que de acuerdo con la estratificacion de
los usuarios que posee el municipio, para su facturacién se encuentra que el 70,9
% esta en estratos 1y 2, el 21,2% en estrato 3 y el 7,9% en comercial y oficial. Lo
anterior lleva a concluir que los estratos 1 y 2 son los predominantes y, segun lo
establecido en el procedimiento para la caracterizacion econémica de la poblacion,
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la capacidad econdmica del municipio de Paramo es “baja”, lo que daria un nivel
de complejidad “bajo”.

Ademas, segun el censo DANE 2005 el 17,89% de la poblacion de la cabecera
urbana se encuentra dentro del NBI, es decir que aproximadamente 200 personas
estdn en esta situacion; se ratifica que el municipio se catalogue como de
capacidad econdémica baja y por ende un nivel de complejidad “bajo”, asociado a
la caracterizacion economica.

Desde el punto de vista de la poblacion se tiene un nivel de complejidad “medio”,
seleccionando el mas alto nivel arrojado por el analisis de proyecciones de la
poblacion a los diferentes periodos de disefio, segun el RAS. De la evaluacion de
la capacidad econdmica de los usuarios se tiene un nivel de complejidad “bajo”.

Por tanto, el nivel de complejidad asignado para el area urbana seria el nivel
“‘medio” para estudios y disefios de los sistemas de agua potable y saneamiento
basico. Sin embargo, y teniendo en cuenta la metodologia establecida por la
resoluciéon 754 de 2014, donde establece un horizonte 12 afios, se puede tomar un
nivel de complejidad “bajo” segun las proyecciones de la poblacion para este
periodo de disefio y las caracteristicas econdmicas del municipio.

4.2.3Suscriptores

El calculo de la proyeccion de suscriptores de la zona urbana, se realiz6 tomando
como base los datos para usuarios residenciales por estrato, sectores comercial y
oficial reportados por la unidad de servicios publicos para el afio 2013.

La proyeccion de los suscriptores del servicio de aseo para los afios 2014-2028,
se realiz6 con base al niamero de usuarios facturados con corte al mes de
noviembre de 2013, y a las tasas de crecimiento calculadas con los datos de los
usuarios facturados en los ultimos 2 afos, utilizando el método geométrico, debido
a que el crecimiento de los suscriptores en la zona urbana esta intimamente ligado
al crecimiento poblacional de la misma zona. Los resultados son los siguientes:

r = oo - 1,038
341 '
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La tasa de crecimiento segun el método geomeétrico para los usuarios del servicio
de aseo es de 1,038 anual. Los datos obtenidos de las proyecciones se presentan
en la tabla siguiente.

Tabla 41. Proyeccion de usuarios servicio de aseo zona urbana

Ao Comercial Oficial Total
Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 ‘
30 221 75 21 354

2013 7

2014 31 229 78 7 22 368
2015 32 238 81 8 23 382
2016 34 247 84 8 23 396
2017 35 257 87 8 24 411
2018 36 266 90 8 25 427
2019 38 276 94 9 26 443
2020 39 287 97 9 27 460
2021 40 298 101 9 28 478
2022 42 309 105 10 29 496
2023 44 321 109 10 30 515
2024 45 333 113 11 32 534
2025 47 346 117 11 33 554
2026 49 359 122 11 34 SIS
2027 51 373 126 12 35 597
2028 52 387 131 12 37 620

Fuente: Actualizacion PGIRS 2015

Al final del periodo de analisis, se observa que la cantidad de usuarios es casi el
doble de la servida actualmente.

4.2.4Generacion de residuos

La proyeccion de estos residuos se calculdé teniendo en cuenta la poblacion
proyectada en el presente capitulo y la produccién per capita (PPC) para el afio
2015 estimada en la caracterizacion fisicoquimica de los residuos sdlidos del
municipio. La produccién per capita para afios posteriores al 2005, sera calculada
asumiendo una tasa de crecimiento constante de acuerdo con Collazos (2005), el
cual menciona que dicha tasa presenta un crecimiento anual entre: 0,5% - 1%.

Para el caso de este PGIRS se opt6 por seleccionar una tasa de crecimiento anual
de 0,5%, debido a las caracteristicas socioecondmicas de Paramo.
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La generacion de residuos soélidos sera proyectada por un periodo de doce (12)
afos de acuerdo a lo estipulado en la resolucion 754 de 2014.

Tabla 42. Proyecciéon de generacién residuos soélidos en la zona urbana

Afio Poblacién  PPC (Kg/hab- Residuos \
Urbana dia) Kg/mes | Ton/mes
2015 1571 0,58 27133,41 27,13
2016 1622 0,58 28154,33 28,15
2017 1676 0,58 29237,11 29,24
2018 1731 0,58 30347,54 30,35
2019 1788 0,59 31503,59 31,50
2020 1847 0,59 32705,85 32,71
2021 1908 0,59 33954,94 33,95
2022 1972 0,60 35269,36 35,27
2023 2037 0,60 36614,05 36,61
2024 2106 0,60 38043,56 38,04
2025 2177 0,61 39522,76 39,52
2026 2251 0,61 41070,54 41,07
2027 2328 0,61 42687,82 42,69

2015-2027

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Se puede observar que la cantidad de residuos proyectada a 12 afos, puede
llegar a duplicarse en la zona urbana; esto radica en que la tasa de crecimiento
poblacional determinada para la zona urbana, segun los dos ultimos censos
realizados por el DANE, es bastante alta, por consiguiente se recomienda
establecer mediante un andlisis mas detallado de poblacion una tasa de
crecimiento acorde con las condiciones particulares del municipio.

Para la zona rural no es posible establecer la produccion total de residuos, pues
no se cuenta con reportes estadisticos o0 datos de produccién per capita; solo se
cuenta con informes sobre los residuos reciclables generados. La proyeccion para
esta zona, se hace teniendo en cuenta estos residuos y la proyecciéon poblacional
rural.

Tabla 43. Proyeccion de residuos reciclables Zona Rural 2013-2043

. Poblacién | Producciéon media Residuos
Afo |
Rural (Kg/hab-mes) Kg/mes Ton/mes
2015 2552 1,22 3117,28 3,12
2016 2555 1,23 3136,55 3,14
2017 2559 1,23 3157,17 3,16
2018 2563 1,24 3177,91 3,18
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2019 2566 1,25 3197,54 3,20
2020 2570 1,25 3218,54 3,22
2021 2574 1,26 3239,67 3,24
2022 2578 1,26 3260,92 3,26
2023 2581 1,27 3281,04 3,28
2024 2585 1,28 3302,56 3,30
2025 2589 1,28 3324,21 3,32
2026 2593 1,29 3345,99 3,35
2027 2597 1,30 3367,91 3,37

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

En la zona rural la produccion de residuos reciclables en 12 afios no tiene alguna
variacion considerable. Pues no alcanza a sobrepasar la tonelada.

4.3 PRIORIZACION DE PROBLEMAS

Segun lo establecido en la Resolucion 754 de 2014, los municipios clasificados en
las categorias quinta o sexta, segun el articulo 6 de la Ley 1551 de 2012 o la
norma que la modifique o sustituya, no estan obligados dentro del PGIRS el arbol
de problemas y el arbol de objetivos. Por lo tanto, y teniendo en cuenta que el
municipio de Paramo se encuentra clasificado en categoria sexta, se procede a
priorizar los problemas sin necesidad de hacer arbol de problemas; se establece el
tiempo requerido y la importancia de su atencion y solucién haciendo uso del
modelo que se presenta en la siguiente ilustracion.
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llustracién 2. Modelo de Priorizacién de Problemas — Res. 754-2014

Mediante la aplicacion de este modelo, es posible determinar los criterios a tener
en cuenta para la toma de decisiones, identificando los problemas de mayor
incidencia y afectacion en la prestacion del servicio publico de aseo, y a partir de
esto establecer oportunidades de mejora. Se requiere el diligenciamiento de dicha
matriz, como instrumento base para el planteamiento de alternativas de solucion,
encaminadas al mejoramiento de la prestacion del servicio.

En la siguiente tabla se presentan los problemas identificados en el municipio y se
establece la convencion para poder diligenciar la matriz.

Tabla 44. Relacion de problemas identificados.

i Descripcion
Problema P

1 Vulnerabilidad del contrato de condiciones uniformes

2 Falencias en los esquemas administrativos para la prestacion del servicio
publico de aseo

3 Inadecuado almacenamiento y presentacion de los residuos sélidos

4 Deficiencia en la planeacién y programacion en la recoleccion y transporte de
residuos solidos ordinarios

5 Carencia de un esquema organizado de almacenamiento y recoleccion de
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residuos especiales

Limitada planeacién y ejecucion en los componentes de barrido y limpieza

Ausencia de un esquema organizado de lavado areas publicas

8

Inexistencia de un esquema de prestacién organizado de corte de césped y
poda de arboles

9

Falta de continuidad en la recoleccion selectiva para el aprovechamiento

10

Ausencia de una estacion formal de clasificacion y aprovechamiento

11

Carencia del desarrollo de un sector econémico formal para el
aprovechamiento

12

Inexistencia de un esquema organizado de transporte, almacenamiento y
disposicion final de residuos de construccion y demolicion

13

Deficiente prestacion del servicio de aseo en el area rural

Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

En la siguiente tabla se pueden ver los problemas identificados en la tabla anterior
y establecer de manera directa la importancia y el tiempo requerido para la
atencion.

Tabla 45. Priorizacion de Problemas

>

3,9 1,10

ra su atencion

9 1,311 7

PR "sousrido pa

2,9,6,13 1,3,512 4,8

Tiem
LB |

Importancia de la atencion del problema
-_----------------}

Fuente: Grupo técnico actualizacion PGIRS 2015

5. OBJETIVOS Y METAS
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5.1.OBJETIVOS Y METAS GENERALES

Siendo congruentes con la Politica Nacional de Gestion Integral de Residuos
Solidos y los principios para la prestacion del servicio publico de aseo del Decreto
1713 de 2002, se presentan a continuacion los objetivos generales del Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) para el municipio de Paramo, los
cuales reflejaran la situaciéon que desea alcanzarse. Adicionalmente, se estipulan
para cada objetivo las metas que permitiran dimensionarlos y establecer sus

plazos de ejecucion.

Tabla 46. Objetivos y metas generales.

Objetivo 1.

Incentivar la  minimizacion en la
generacion de los residuos sélidos en el
municipio de Paramo.

Objetivo 2.

Propender por un aprovechamiento
econémicamente viable, técnicamente
factible y ambientalmente conveniente
de los residuos sélidos aprovechables
inorgénicos y organicos generados en el
municipio.

Objetivo 3.

Realizar un monitoreo, acompafiamiento
y retroalimentacibn permanente al
prestador del servicio publico
domiciliario de aseo, de manera que se
asegure la prestacion de un servicio con
calidad, continuidad, eficacia, eficiencia
y con los menores impactos ambientales
negativos.

Objetivo 4.

Realizar acciones que propendan por el
manejo integral de los residuos solidos
en el sector rural.

Meta 1: sensibilizar y capacitar a la poblacion en el
Municipio en reduccion y separacién en la fuente y en
el manejo interno de los residuos.

Tiempo: corto, mediano y largo plazo.

Meta 2: sensibilizar y capacitar a los grandes
generadores en minimizacion en la fuente, produccién
limpia e impulsarlos en acceder a los incentivos
econdmicos que determine la CRA al respecto.
Tiempo: corto y mediano plazo.

Meta 1: apoyo y formacién de nuevas organizaciones y
programas de aprovechamiento de residuos.

Tiempo: corto plazo.

Meta 2: creacibn de alternativas para la
comercializacibn 'y promocién del producto del
aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos
producidos en el Municipio.

Tiempo: corto, mediano y largo plazo.

Meta 1: realizar seguimiento a la adecuada separacion
en la fuente, almacenamiento y presentacion de los
residuos sélidos por parte de los usuarios del servicio
de aseo.

Tiempo: mediano plazo.

Meta 2: realizar seguimiento a los indicadores de
gestién, financieros y técnicos del prestador del
servicio.

Tiempo: corto, mediano y largo plazo.

Meta 1: incrementar la cobertura en la recoleccién de
los usuarios en el rea rural.

Tiempo: corto, mediano y largo plazo.

Meta 2: dotar de alternativas econdmicamente viables,
técnicamente factibles y ambientalmente convenientes
para el manejo integral de los residuos en la zona rural
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Objetivo 5.

Garantizar en el tiempo un sitio para la
disposicion final adecuada de los
residuos sélidos.

Objetivo 6.

Establecer mecanismos que garanticen
a la poblacion del municipio, el acceso al
servicio publico de aseo y su
participacion en la gestion y fiscalizacion
de la prestacion del mismo.

Objetivo 7.

Garantizar la prestacién adecuada de
los servicios de recoleccién, transporte y
disposicion final de residuos especiales.

DE RESIDUOS SOLIRe
VO SANTANDER

donde no pueda prestarse el servicio de aseo.

Tiempo: largo plazo.

Meta 1: participar conjuntamente con los municipios de
la provincia en una solucién regional para la
disposicién final de los residuos solidos.

Tiempo: mediano plazo.

Meta 1: posibilitar el mantenimiento de los mecanismos
de participacién ciudadana que brinda la Ley.

Tiempo: corto, mediano y largo plazo.

Meta 2: garantizar la atencién oportuna de los usuarios
frente a la prestacion del servicio publico de aseo.
Tiempo: corto plazo.

Meta 1: Propender por la reduccion en la generacién
de residuos sdlidos especiales.

Tiempo: corto, mediano y largo plazo.

Meta 2: Establecimiento de un programa para la

recoleccion selectiva de los residuos especiales.
Tiempo: corto, mediano y largo plazo.
Fuente: Actualizacion PGIRS 2015

5.2.OBJETIVOS Y METAS ESPECIFICOS

De acuerdo con el andlisis realizado a los documentos suministrados por la
Administracion Municipal y la unidad de servicios publicos en el municipio de
Paramo, en los cuales se presenta informacion detallada sobre el niumero de
suscriptores, la actividades realizadas en los componentes de recoleccion,
transporte y disposicion final y las metas que se esperan alcanzar en los
componentes mencionados, a continuacion se plantean los objetivos y metas
especificas para el Municipio.

De este modo, el planteamiento de estos objetivos y metas especificas tiene en
cuenta las necesidades y condicionamientos locales, asi como el direccionamiento
de las politicas nacionales que son finalmente las que enmarcan el Plan de
Gestion Integral de Residuos Solidos.

Los objetivos y metas se alcanzaran mediante el desarrollo de programas
especificos, que en conjunto garantizaran un manejo integral, de manera que
armonicen las necesidades de la poblacion con el medio ambiente, como lo
enuncian los objetivos generales. Posteriormente, se presentaran los Programas
gue permitirdn la materializacion de estos objetivos y metas.
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Tabla 47. Formulacion de objetivos y metas
Prioridad (alta,

Aspecto Resultado de la linea base : : Objetivos Plazo (fecha)
media o baja)
Recoleccion,
Transporte y
Transferencia,; .
9 B;ri(s:l: ﬁmc ieza Municpal Alta Concepto de Legalidad -
b Esquema de prestacion del servicio por lavado ,de aFr)eas y P numeral 73.10 del articulo 73 | Diciembre de
g cada actividad S - Ley 142 de 1994 - CCU- 2016
2 publicas; Corte y -
servicio aseo
g poda
e Aprovechamiento y )
2 Dispocision Final Regional Alta
-g Tarifas del servicio de aseo
> . L . . L . con actualizacién de costos y .
o Tarifa del servicio publico de aseo Si Media p|an|f|(l;?c|or|. d‘_e 'r.]Strun;eTtos afectacin de produccion Junio de 2016
] para el forta ec'm'?r?to ,e ) mensual de residuos s6lidos
© prestador del servicio publico de - - ——— —
2 Estratificacion socioeconémica Si Media aseo del municipio Vigencia de la estratificacion | Diciembre de
g P urbana 2016
o Clasificacion del nivel de riesgo del . . .
o s . . Mantener riesgo bajo para el | Diciembre de
=) prestador (en el caso de municipios Bajo Media S
= . Municipio 2016
0 directos prestadores)
E Coeficiente de cubrimiento de costos — Coeficiente de costos Diciembre de
9 CC (en el caso de municipios directos 102,44% Media aumentado anualmente en un 2027
§_ prestadores) 2%
4 Convenio del Fondo de Solidaridad y Convenio entre el Fondo de
Redistribucién del Ingreso vigente con No Alta Solidaridad y Redistribucion Diciembre de
el(los) prestador(es) del servicio publico de Ingresos y el prestador del | 2017
de aseo servicio de aseo del municipio
8 Residencial 17,57 Distribucion del total de .
3 o ) ) Diciembre de
o ; : Disminucion de la cantidad de residuos generados por
2 Cantidad de residuos generados por C ial 1,18 residuos sélidos producidos por | actividad del servicio 2018
& actividad del servicio publico de aseo, omercia ' Alta ) P P
0 . la comunidad urbana y
oo en area urbana (ton/mes) . .
p— ficial dispuestos en el relleno sanitario, | Alcanzar una reduccion Diciembre de
S 'Q Oficia 4,39 mediante la implementacionde | progresiva del 10% 2023
§ procesos de reliso y separacion i _
e Produccion per capita de residuos en en la fuente Alcanzar un nivel maximo de | o v de
8 4rea urbana (kg/hab-dia) 0,57 Alta Produccion per capita 0.5 2024
9 kg/habitante/dia
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Resultado de la linea base Pr|or!dad (a.lta, i Plazo (fecha)
media o baja)

2015-2027

Residencial -
30
Estrato 1
Residencial - 299
Usuarios del servicio publico de aseo Estrato 2 . Catastro de suscriptores Diciembre de
Media
por tipo y estrato, en area urbana Residencial - 83 actualizado cada afio 2016
Estrato 3
Comercial 7
Institucional 20
. Continuar con una cobertura | Diciembre de
A 4 0,
Cobertura de recoleccion area urbana 100% Alta del 100% 2027
@ Mejoramiento y optimizacion de Propender por un tiempo Diciembre de
= - Frecuencia de recoleccion area urbana 3 Media los procesos de recoleccion y maéximo de recoleccion de 2020
% k) transporte de los residuos una hora por frecuencia
= E sélidos, mediante el disefio de -
-2 micro rutas de recoleccion Reducir en por o menos un
S o Cantidad y manejo de puntos criticos en . . ) . 50% los puntos criticos Diciembre de
NoR = ) 0 Media selectiva de residuos solidos . - )
o &8 area urbana identificados en el area 2018
O = aprovechables y no
QL urbana
9 aprovechables en el casco
o ) . . urbano Alcanzar el criterio de minimo "
o Existencia de estaciones de ) Diciembre de
transferencia 0 Baja costo en el transporte de los 2018
residuos sélidos
Capacidad de la estacion de NA
transferencia o
&
(] ..
= S Alcanzar una cobertura del | Diciembre de
@ Cobertura del barrido area urbana 72,95% Alta
> 90% 2020
[2]
©
S Optimizar las actividades de
(PR i impi i
© 8 Acuerdo de barrido de vias y areas t')arrldo y "T“p'eza Qe las vias y
G = o . areas publicas, mejorando la
o 9 publicas cuando hay varios prestadores N.A. - . . . - -
3 2 R calidad de vida de los habitantes
o del servicio publico de aseo S
E del municipio
> Lograr un incremento de por
(=] ..
. L . . lo men: % Diciembr
'g Cantidad de cestas publicas instaladas 8 Baja ° ? os_ 80% de cestas , ciembre de
= publicas instaladas en el area | 2017
o urbana

"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander




GRAL DE RESI
O DE PARAMO

Prioridad (alta,

2015-2027

Aspecto Resultado de la linea base . . Objetivos Plazo (fecha)
media o baja)
Instalar 10 puntos ecolégicos | Diciembre de
en el municipio 2023
. . Mej | ductividad de | -
Frecuencia actual de barrido area . e!o.rar & pro U(.: \vidad de fa Diciembre de
6 Baja actividad de barrido en por lo
urbana 2017
menos un 15%
>
@ Limpieza de playas costeras o riberefias . Instaurar sefalizacion de “no | Diciembre de
) . N.A. Media . N
2 ubicadas en suelo urbano ) arrojar basura 2019
2 Establecer un mecanismo de
3, 9 apoyo interinstitucional entre el
% S prestador de aseo y de las Medir por lo menos cada
a3 Cantidad de resituos recogidos con organizaciones para reallzar. (6) .sels meseslla cantidad de N
O = - - L . actividades de limpieza de riberas | residuos recogidos con Diciembre de
© ocasion de la actividad de limpieza de N.A. Media o L -
g de las fuentes hidricas ocasion de la actividad de 2018
) playas - .
2 limpieza de riberas de las
£ fuentes hidricas
—
No exceder més de un (1)
. . . afio el plazo establecido en el
Catastro de arbol bicad ] . -
érae:: r(:]bl(iec:; ouzs dl:abI: soesr zg.\éltis d}; Tipo 1: 27 Baia numeral 8 del articulo 119 del | Diciembre de
. P g ) Tipo 2: 52 ! Decreto 2981 de 2019
2 P 2013 compilado en el Decreto
< 1077 de 2015
% No exceder mas de un (1)
2 Formular e implementar un afio el plazo establecido en el
g Catastro de areas publicas urbanas 3039 Baja programa de corte de césped y numeral 8 del articulo 119 del | Diciembre de
= objeto de corte de césped (m2) poda de arboles ubicados en vias | Decreto 2981 de 2019
> y areas publicas, incentivando al | 2013 compilado en el Decreto
g_ aprovechamiento y correcta 1077 de 2015
8 dispocision final de los reciduos Realizar al menos un aforo
© Cantidad mensual de residuos generados en dichas actividades | semestral de la cantidad de .
) L . . Diciembre de
o generados en las actividades de corte 0,86 Baja residuos generados por las
o) . ] L 2018
*g de césped y poda de arboles (ton/mes) actividades de corte de
o césped y poda de arboles
Construir cadenas de
Aprovechamiento de residuos de corte . comercializacion de los Diciembre de
. . 0% Baja . .
de césped y poda de arboles residuos de corte de césped y | 2019
poda de arboles
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Aspecto ‘ Resultado de la linea base ‘ i © B Objetivos Plazo (fecha)
Tipo de aprovechamiento de residuos NA i ) )
de corte de césped y poda de arboles o
Sitio empleado para la disposicién final Relleno Sanitario El Cucharo -
de residuos de corte de césped y poda San Gil Alta - -
de arboles
Cumplir con disposiciones del
Frecuencia actual de corte de césped 025 Baia Capitulo VI del Decreto 2981 | Diciembre de
(veces/semana) ’ ! de 2014 compilado en el 2017
Decreto 1077 de 2015
Cumplir con disposiciones del
Frecuencia actual de poda de arboles . Capitulo VI del Decreto 2981 | Diciembre de
N.D. Media .
(veces/semana) de 2014 compilado en el 2017
Decreto 1077 de 2015
Cumplir con disposiciones del
Inventario de puentes peatonales y 0 Baia Capitulo V del Decreto 2981 | Diciembre de
& areas publicas objeto de lavado ! de 2014 compilado en el 2017
% Decreto 1077 de 2015
3 Descripcion del esquema actual de -
= L L N.A. - Definir aspectos de lavado - -
% prestacion de la actividad . - P
S - - de areas publicas en el perimetro
P Acuerdo de lavado de vias y areas )
@ P urbano, con el fin de mantener en
o publicas entre los prestadores del No - L . - - -
o N optimas condiciones de limpieza
P servicio publico de aseo
§ Cumplir con disposiciones del
- Frecuencia actual de lavado de areas 0 Baia Capitulo V del Decreto 2981 Diciembre de
publicas J de 2014 compilado en el 2016
Decreto 1077 de 2015
Definir acciones dirigidas a la Contar con una estacién de
Cantidad de bodegas, centros de acopio recuperacion de residuos almacenamiento
o y estaciones de clasificacion y . orgéanicos y reciclables, con el fin e y Diciembre de
= . . 0 Baja o ! clasificacion para el
S aprovechamiento, en la categoria de reducir el impacto ambiental aprovechamiento de los 2019
— ~ < 2
% pequefio (Area menor & 150 metros’) . N residuos sélidos ordinarios.
< Generar estrategia que dignifique
S la labor que desempefian las
g_ Cantidad de bodegas, centros de acopio personas que se dedican al
ion lasificacién . reciclaj fici inclusion
< y estacio es.decas cacion y ) 0 Baja eciclaje de o cio y su inclusi6 ) )
aprovecha[mento, en la categoria de en el aprovechamiento de los
mediano (Area entre 150 y 999 metros?) residuos sélidos en el municipio
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Parametro

Aspecto Resultado de la linea base Pr|or!dad (a.lta, Objetivos Plazo (fecha)
media o baja)
Cantidad de bodegas, centros de acopio
y estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, en la categoria de 0 Baja - -
grande (Area igual o mayor a 1.000
metros®)
Cantidad total de recicladores de oficio 0 Media - -
Cantidad de recicladores de oficio que -
ertelnecen aal I an tipo de or Iarllizia‘lzi(’)n 0 Alta Prestador formal de la Diciembre de
p L 9 . p. . 9 ' actividad de aprovechamiento | 2019
asociacion o agremiacion
Cantidad de recicladores de oficio que
pertenecen a alguna de las figuras
juridicas previstas en el articulo 15 de la 0 Media - -
Ley 142 de 1994 para prestar el servicio
publico de aseo
Cumplir con disposiciones del
. Capitulo VIII del Decreto 2981 | Diciembre de
0,
Cobertura de rutas selectivas 0% Alta de 2014 compilado en el 2019
Decreto 1077 de 2015
Cantidad de residuos aprovechados por Organicos: 11,66 Media Realizar al menos un aforo
tipo de material (ton/mes) Reciclable: 7,02 mensual de la cantidad de Diciembre de
i i : residuos aprovechados por 2019
T?.sa de aprovechamiento de residuos 80,73% Media ‘ p _ p
sélidos. tipo de material
Porcentaje de rechazos en bodegas,
centros de acopio y estaciones de 0 Baja - -
clasificacién y aprovechamiento
Poblacién capacitada en temas de 0 Alta Realizar por lo menos 2 Diciembre de
separacion en la fuente capacitaciones semestrales 2017
. . 100% de residuos solidos
c . . L . Garantizar un adecuado manejo A . o .
) Tipo de disposicion final de residuos - . A . (objeto de disposicion) Diciembre de
5 e ) ) Relleno Sanitario Alta técnico, operativo y ambiental del | .
= 3 solidos de &rea urbana y area rural o . N dispuestos adecuadamente 2027
= sitio de disposicion final de los or el municipio
73 - residuos solidos generados en el P P
o Relleno sanitario (regional o municipal) Regional Alta municipio 2 Convenios celebrados por Diciembre de
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Resultado de la linea base ‘

Prioridad (alta,

media o baja)

2015-2027

Plazo (fecha)

Resolucion 588 del 30 de junio el municipio para la
Autorizacion ambiental del sitio de de 2005 de la CAS - Concepto Alta disposicién final de residuos
disposicién final Técnico No. 0425-15 del 25 de solidos en rellenos sanitarios
agosto de 2015 regionales autorizados
Vida util disponible del sitio disposicion
! | o ) 20 Alta
final segun la autorizacion ambiental
i . . - 50% de residuos solidos -
Fraccion de residuos dispuestos en sitio . 0° - Diciembre de
. S 19,27 Media reducidos en sitios de
de disposicion final . L 2027
disposicion final
Volumen de lixiviados vertidos N.D. Alta
Volumen de lixiviados tratados N.D. Alta ) )
Eficiencia de tratamiento de lixiviados N.D. Alta
En municipios de categoria especial y
primera - Cantidad total de emisiones N.A. - - -
de gases
En municipios de categoria especial y
primera - Fraccion de gases N.A. - - -
aprovechados o quemados
3 . . Establecer al menos una
S, Realizar monitoreo del L
=9 - i mesa de trabajo trimestral, a
o 2 cumplimiento de la gestion de los | . . .
n © - . . . . . fin de determinar el Diciembre de
) Gestion de residuos solidos especiales N.D. Alta residuos especiales por parte de .
o © A comportamiento y 2019
S o los generadores, promoviendo su - .
3 ) S estadisticas de dichos
7 adecuada disposicion final . .
& residuos especiales
Cumplir con las obligaciones
-0 Incorporar todas aquellas de los municipios
O ” ion ranticen un establecidas en la Diciembre de
3 4 Gestién de RCD N.D. Alta acclones que ga_ anticen u .. .
w5 = adecuado manejo, transporte, normatividad vigente, entre 2018
S S aprovechamiento y disposicion ellas la Resolucién 541 de
T = 0O . .
g D = final de los residuos de 1994
c " Py .z Y - A n
4 S g Tipo de sitio empleado para la construccion y demolicién en el Cumplir con las obligaciones Diciembre de
@) disposicién final o aprovechamiento de Cielo Abierto Alta municipio de los municipios
. 2019
RCD establecidas en la
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GRAL DE RESID

Prioridad (alta,
media o baja)

Objetivos

2015-2027

normatividad vigente, entre

Plazo (fecha)

Gestion de

Riesgos

vulnerabilidad y riesgo

2012 y articulado a los planes
departamental y municipal de
gestion de riesgo

119 del Decreto 2981 de 2013
Compilado en el Decreto
1077 de 2015

. o in Autorizacion Alt llas la Resolucién 541
disposicién final de RCD Sin Autorizacio a igzz a Resolucion 541 de
Cumplir con las obligaciones
RCD aprovechados N.D. Media de los municipios
establecidas en la Diciembre de
normatividad vigente, entre 2023
Recoleccion y disposicion final de RCD. Servicio Particular Media ellas la Resolucion 541 de
1994
Cubrir la recoleccion en por lo
. menos un 5% mas de la Diciembre de
= Cobertura de recoleccion y transporte N.A. - . .
o y P basura producida en el area 2020
2 Educar y sensibilizar a la rural
§ comunidad del area rural en las Cumplir con lo estipulado en
\S técnicas. fadecuadas para la el paragrafo del articulo 33 Diciembre de
o Frecuencia de recoleccion N.A. - separacion, almacenamientoy | ge| Decreto 2981 de 2013 2020
S dlsrl)o:‘,lcmn final de I(?s re3|dluos compilado en el Decreto 1077
o n n romovien
2 en la fue _te,po 0 gdoe de 2015
o compostaje de materiales Reducir en por lo menos un Diciembre d
. - Ani ificacio ” iciembre de
S Censo y manejo de puntos criticos N.D. Alta organicos y la clasificacion de los | 5094 o5 puntos criticos 2019
5 re5|duosh|nk§)lrgan|cos identificados
= - ” aprovechables
b Cobertura del barrido o despapele en NA ) P ) )
o corregimientos y centros poblados o
Frecuencia actual de barrido N.A. - - -
Implementar un programa de No exceder mas de un
gestion de riesgo, conforme alo | (1) afio el plazo establecido
Manejo de las condiciones de amenaza, . . establecido en la Ley 1523 de en el numeral 2 del articulo Diciembre de
Plan de Contingencia Alta

2018

Fuente: Equipo Consultor Actualizacién PGIRS 2015

De acuerdo con la Metodologia para la elaboracion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos adoptada por el
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) mediante la Resolucion 754 de 2014, los objetivos y
metas especificas se materializaran a través de programas especificos viables y sostenibles enfocados a cada uno de
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los componentes del servicio y a los aspectos técnicos, operativos, ambientales, institucionales, econémicos y
financieros asociados.

Dentro de la tabla anterior se presenta la conciliacion entre los Programas sugeridos por el Ministerio y los objetivos y
metas especificas propuestas para el municipio. Estos programas son proyectados de acuerdo a los periodos de corto
(4 afios), mediano (8 afios) y largo plazo (12 afios), los cuales se articulan de manera integral.
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6. FORMULACION Y EVALUACION ALTERNATIVAS

En esta etapa se identifican las alternativas que permiten definir los proyectos y
las actividades para el cumplimiento de los objetivos, metas y programas
especificos que hacen parte del Plan de Gestion integral de Residuos Sdlidos,
bajo un esquema de racionalizacion de los recursos e inversiones, de tal forma
gue se garantice la sostenibilidad integral de los proyectos.

Se presentaran inicialmente para cada uno de los Programas las alternativas de
Proyectos a ejecutar y posteriormente, se presentara la seleccién de proyectos
gue realizo6 el grupo coordinador.

6.1. FORMULACION DE ALTERNATIVAS

Para cada uno de los Programas planteados por el Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial se plantean alternativas de proyectos, para que el
Grupo Coordinador de acuerdo al estudio de prefactibilidad, las necesidades
particulares y la disponibilidad de recursos, pueda seleccionar entre ellas y decida
el plazo en el que se ejecutaran los mismos: corto, mediano, largo plazo o de
manera permanente. Los proyectos se presentaran por grupos para los diferentes
Programas mencionados en el numeral anterior.

Antes de formular especificamente las alternativas, es necesario establecer las
condiciones iniciales para que dichas alternativas sean acordes con las
condiciones técnicas, sociales, econdmicas, financieras, institucionales, juridicas y
ambientales del municipio.

Para el desarrollo del andlisis se consideran los siguientes aspectos:

La administracién municipal presenta limitaciones presupuéstales para la atencion
y prestacion del servicio de aseo, por lo tanto es necesario un acuerdo regional
para el manejo, aprovechamiento y disposicion final de los residuos.

El nivel de ingresos promedio de los habitantes del municipio de Paramo no
excede un valor mayor a $500.000 catalogado en un rango muy bajo, factor
determinante para la proyeccidon econémica del PGIRS, pues es muy dificil
aumentar tarifas ya que se crearia un problema de resistencia al cambio por parte
de la comunidad.

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2105"
Paramo - Santander



HWNNEI RSSO0 1N TEGHAL DE RESIDUOS 3OLKEDe
MUNICIPIO DE PARAMO SANTANDES

Aproximadamente el 50% de los residuos solidos generados en el municipio,
constituyen residuos organicos, los cuales pueden ser tratados y devueltos al ciclo
productivo del agro en el municipio.

Para la ejecucion del PGIRS se hace necesaria la adjudicacién de una partida
justa y representativa de recursos del presupuesto municipal, ademas de gestionar
ante instancias mayores del orden departamental y nacional aportes econémicos
gue permita materializar los proyectos del citado Plan e incluso recurrir a planes
de financiacién o lineas de crédito con entidades bancarias.

6.1.1. La Concepcion Integral del Servicio de Limpieza Publicay
su Conexién con Otros Servicios Sanitarios Basicos.

Las prioridades de la comunidad pueden variar desde la generacion de empleo
hasta el acceso al servicio de electricidad, pasando por el suministro de agua
potable. Es importante que el servicio de aseo se disefie y proporcione conociendo
este contexto.

El saneamiento bésico se refiere al suministro de agua potable, manejo de
vertimientos, higiene de los alimentos y de la vivienda, y recoleccion y disposiciéon
de residuos solidos. La mejora en uno de estos componentes produce efectos
positivos en la salud, pero el impacto combinado es mayor que la suma de las
partes. Por tal motivo un plan integral de saneamiento basico debe incluir estos
componentes y su eficacia en lograr los objetivos de salud y bienestar esperados
depende del éxito de cada uno de ellos.

El objetivo del servicio de aseo, cualquiera sea el tamafio de la localidad, es
proteger la salud de la poblacion y mantener un ambiente agradable y sano. Esto
se lograra si el servicio atiende a la mayoria de los pobladores y si maneja
adecuadamente cada etapa, desde la produccién y almacenamiento en el hogar
hasta la disposicion final.
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llustraciéon 3. Esquema de decisidon de manejo integral de residuos solidos

6.1.2. Aspectos Socioecondmicos y Ambientales

Con el Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio se busca la
implementacion de programas que lleven al mejoramiento del actual sistema de
aseo y que se desarrolle teniendo en cuenta los componentes de presentacion,
recolecciobn y transporte, aprovechamiento y disposicion final, obteniendo
resultados favorables a nivel social, econémico y ambiental.

Para la formulacion de alternativas del plan fue de vital importancia la informacion
obtenida en el diagnostico general y analisis brecha, y la participacion del comité
coordinador.
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La adopcion de practicas y habitos sanitarios positivos constituyen una medida
indispensable para el éxito de todo proyecto de saneamiento basico. La instalacion
de un servicio adecuado de aseo publico puede fallar si el usuario inicia
incorrectamente el ciclo del manejo de los residuos sdlidos.

Como las enfermedades se originan por multiples causas, es dificil precisar el
impacto de la provision del servicio de aseo en el bienestar y salud de la
poblacion. Sin embargo, se estima que la promocion de la higiene personal y la
vivienda permiten reducir hasta 40% la incidencia de enfermedades diarreicas.

Por tal motivo, la promocién del saneamiento basico, capacitacion y educacion
sanitaria y ambiental debe ser una actividad continua a fin de mantener los logros
de salud publica. En esencia, se trata de cambiar habitos y costumbres negativas
y también de desarrollar la capacidad local para establecer una organizacion
comunal para la gestion de los servicios basicos, entre ellos el aseo.

Para cambiar efectivamente el comportamiento de la poblacién, se debe
comprender cabalmente las practicas y percepcion que tiene la poblacion sobre el
manejo de los residuos sélidos. Toda comunidad, de alguna manera, dispone sus
residuos solidos y posee una vision particular a nivel individual y colectivo sobre
esta actividad.

Muchas veces los habitos sanitarios, positivos 0 negativos, se encuentran
arraigados en las personas. Por este motivo, el cambio de comportamiento puede
tomar un tiempo considerable, incluso una generacion.

La poblacion infantil es una audiencia objetivo prioritaria en los programas de
educacién ambiental. En muchos casos, este segmento de la poblacion participa
directamente en la limpieza del hogar y del barrio y puede influir en el
comportamiento de los mayores. Las mujeres y grupos femeninos organizados
constituyen otro grupo importante en los programas de educacion ambiental, pues
ellas desempefian las actividades caseras, se preocupan por la salud de la familia
y son la principal fuente de informacion sobre temas de salud e higiene.

En general, todas las personas, en tanto generadoras de residuos sélidos, tienen
un papel en el ciclo del manejo y tratamiento de los desechos, pero todo programa
de educacién ambiental debe seleccionar la audiencia objetivo a la cual se
dirigiran los esfuerzos educativos. Esto es de vital importancia.
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Los usuarios del servicio de aseo deben involucrarse activamente en cada una de
las fases del proyecto, desde la identificacion de los problemas y soluciones hasta
la operacion y mantenimiento del servicio. Esta es una necesidad reconocida en
los proyectos de saneamiento basico y en particular en el manejo y tratamiento de
los residuos solidos.

En el hogar, el almacenamiento debe seguir las siguientes recomendaciones:
Almacenar los residuos solidos en un recipiente con tapa.
Evacuar los residuos cada siete dias como maximo.
Usar recipientes resistentes a la humedad.
Evitar que el agua de lluvia entre al recipiente.
Reciclar los residuos.

De acuerdo con los calculos realizados para obtener el valor de la produccién per
capita se obtuvo para el municipio de Paramo, un valor de 0,57 kg/hab-dia. Lo cual
indica segun la norma RAS una produccion de residuos ubicada en la media para
municipios de esta categoria. Aunque la produccion del municipio se encuentre en
un rango medio, se considera la posibilidad de ejecutar proyectos que ayuden a la
minimizacién de los residuos producidos.

Para la clasificacion de los residuos se pueden analizar dos alternativas: la
primera consiste en su separacion en el lugar de origen y la segunda la
clasificacion en un centro de acopio una vez estos han sido recolectados.

Como alternativas para la etapa de almacenamiento de los residuos generados en
el municipio se han considerado:

Almacenamiento Residencial: en Colombia se utilizan dos tipos de practicas
comunes; la disposicion de residuos en bolsas y la disposicion de residuos en
canecas ya sean plasticas o metalicas. Debido a la disponibilidad de bolsas
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plasticas provenientes del mercado, seria muy usual en que estas sirvan como
forro interno de las canecas que se mantienen en las casas y finalmente se
dispongan para su recoleccion. Esta alternativa facilita la operacion de presentar
los residuos y proteger los recipientes utilizados en el almacenamiento.

Se debe tener en cuenta que el peso del recipientes no debe exceder los 25 kg
con el fin de facilitar el trabajo de recoleccion.

Almacenamiento comerciar e industrial: debido a que en el comercio se generan
residuos con alto contenido de papel y cartén lo que produciria un aumento en la
frecuencia de recoleccion sin problemas de putrefaccion de los residuos, es
preciso compactar los residuos en la fuente para disminuir los problemas de
almacenamiento.

Tomando estas caracteristicas el almacenamiento se puede realizar en recipientes
plasticos o metalicos sin sobrepasar los 50 kilogramos.

Ademas, durante los diferentes acompafiamientos que se realizaron a las rutas de
recoleccion y la clasificacion puerta a puerta efectuada, se encontré0 que varios
usuarios no cuentan con recipientes adecuados para la presentacion de los
residuos, y que la gran mayoria no almacena de forma correcta los mismos, es
necesario dotar de recipientes a la comunidad para que efectien adecuadamente
esta labor.

Almacenamiento en areas publicas: teniendo en cuenta lo establecido por la
norma RAS 2000, se prohibe la localizacion de cajas de almacenamiento que
contengan residuos en areas publicas; sin embargo esto se puede llevar a cabo
cuando las necesidades del servicio lo haga necesario con previa autorizacion de
la autoridad ambiental.

Teniendo en cuenta las fuentes generadoras de residuos se presentan dos
alternativas de recoleccion de los mismos:

Recoleccion de residuos residenciales: en zonas residenciales de viviendas
unifamiliares existen dos alterativas basicas para la recolecciéon de los residuos; la
primera es la recoleccién puerta a puerta en donde se recorren todas las calles de
la zona y la segunda es la recoleccion en las esquinas, en donde se reduce
signifjcativamente el recorrido del carro recolector. En esta ultima los residentes
deben llevar los residuos hasta la esquina mas cercana. Su uso es apropiado en
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zonas marginales de desarrollos irregulares, calles estrechas y pendientes en
donde es dificil hacer el recorrido por cada una de las calles.

En viviendas multifamiliares o edificios se tienen usualmente contenedores
individuales, localizados en un lugar de facil acceso para el vehiculo recolector.
Este caso no es aplicable para el municipio del Paramo ya que no tiene este tipo
de viviendas.

Recoleccion de residuos comerciales: la presentacion de los residuos comerciales
se puede realizar en la acera mas proxima a la fuente de generacién, a menos que
haya convenio previo entre el usuario y la empresa que presta el servicio para
recoger los residuos dentro del establecimiento.

Para determinar la frecuencia de recoleccion de los residuos se tiene en cuenta la
capacidad actual del vehiculo recolector, la produccion de residuos solidos y su
composicién, la alternativa prevista para el manejo en la fuente, el espacio
disponible para almacenamiento en las viviendas, los costos de recoleccion y las
normas existentes en cuanto a prestacion del servicio de aseo.

La frecuencia de recoleccion minima para residuos que contengan material
putrescible debe ser, al menos, de dos veces por semana. Dependiendo de las
caracteristicas del clima o de la zona, esta frecuencia debe incrementarse para
eliminar los problemas de olores, de infestacion de insectos y roedores, asociados
con la acumulacion y putrefaccion de tales residuos.

A medida que se aumenta la frecuencia de recoleccion, igualmente se aumentan
los costos debido a la mayor utilizacion de los vehiculos y de mano de obra.
Dentro de las ventajas de una recoleccion mas frecuente estan la reduccion en el
espacio necesario para el almacenamiento de los residuos y una mejor percepcion
en la prestacion del servicio.

El grupo de empleados o personas que acompafan el vehiculo de recoleccion es
conocido o designado como ‘cuadrilla’, debe estar integrado por el conductor y los
operarios, cuyo numero puede variar, para el caso del municipio, entre 2 y 3
operarios.
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En la seleccion del equipo automotor para el transporte de los residuos entran
muchas variables de caracter local, algunas ya mencionadas como la densidad de
poblacioén, la produccion de residuos, la topografia y tamafio de las vias, distancia
al sitio de disposicion final, etc., pero también intervienen variables de tipo
financiero; tales como el valor de adquisicion de un vehiculo exclusivo para el
servicio, el rendimiento, los costos de operacion y mantenimiento, vida util, etc.

Una de las opciones en pequefias localidades es la del tractor tipo agricola
halando un planchén con ruedas (gondola o carretdn), aunque posee menor
facilidad para el descargue y para el desplazamiento a distancias largas.

Otra alternativa muy usada, especialmente en poblaciones menores y cuya
alternativa se le esta dando actualmente en el municipio, es la compra de una
volqueta, por su menor valor, bajo costo de operacién y mantenimiento y la ventaja
de poder utilizarla en otras labores municipales. Algunos de sus inconvenientes
son su reducida capacidad volumétrica para albergar los residuos y la dificultad
para €l cargue.

El disefio de las rutas de recoleccién se hace teniendo en cuenta ciertos factores
como la densidad de la poblacion, cantidad de residuos generados, capacidad del
equipo de recoleccion, tiempo total de la tarea, frecuencia de recoleccion,
topografia del terreno y localizacion de sectores, intensidad de trafico, distancia
recorrida en la recoleccion.

En algunas ciudades de Colombia se dispone de dos clases de métodos para
determinar la ruta 6ptima de recoleccion: el manual y el matemético.

Para llevar a cabo el trabajo de diagramacion se necesitan los siguientes datos:
Lugar del garaje
Lugar de disposicion final
Sentido de circulacion
Hora de mayor cantidad de trafico
Topografia
Vias servibles y vias no servibles
Tipo de trazo de rutas

En cuanto a trazo de rutas de recoleccién, existen por lo menos dos tipos:
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Peine: recoleccion de ambos lados de las vias a la misma hora, se recorre
solamente una vez por cada via.

Doble peine: recoleccion de un lado de la via; se recorre por lo menos dos veces
por cada via.

El primer trazo se recomienda en zonas de escasa densidad de poblacién, el
segundo trazo es recomendable para zonas de alta densidad de poblacion y
principalmente en zonas comerciales.

El vehiculo recolector es una volqueta con capacidad de 7 toneladas.

Los residuos sélidos se transportan en este automotor hasta el sitio de disposicion
final.

La frecuencia actual de recoleccion es de 3 veces por semana.

Los residuos en su mayoria son clasificados en la fuente.

Los residuos son recolectados puerta a puerta y en algunos sitios de dificil acceso
en las esquinas.

El municipio esta dividido en una zona o microrruta.

Vehiculo recolector: por las consideraciones enunciadas anteriormente y
analizando las ventajas de operacion y mantenimiento de cada tipo de vehiculo
recolector, se recomienda que la recoleccién de los residuos sélidos continde
realizandose en la volqueta que hasta el momento ha venido prestando este
servicio.

Rutas de recoleccioén: la ruta empleada para la recoleccion de los residuos en el
municipio es Optima ya que ningun sector del area urbana es excluido de este
servicio; sin embargo, se puede evaluar esta ruta para determinar un menor
tiempo de recoleccion, lo que podria disminuir los costos de este servicio.

Frecuencia de recoleccion: para determinar la frecuencia de recoleccion de los
residuos se tiene en cuenta su composicion, de acuerdo con el RAS 2000 titulo F
(literal F.3.3.4), la frecuencia de recolecciébn minima para residuos que contengan
material putrescible, es de dos veces por semana.

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"
Paramo - Santander



INTEGRAL DE RESIDUOS
ICIPIO DE PARAMO SANT.

El municipio actualmente realiza labores de barrido y limpieza de lunes a sabado,
por lo cual la opcion que se visualiza es seguir prestando este servicio, como se
viene efectuando de manera manual, debido a que la utilizacion de equipos
mecanicos es poco recomendada teniendo en cuenta los costos y a lo que se
suma que todas las vias de la localidad no estan pavimentadas.

Se concluye luego de analizar las necesidades del municipio que el servicio solo
se prestara inicialmente haciendo recorridos por todas las vias de la cabecera
municipal, de norte a sur y viceversa y en las vias periféricas, igualmente se
colocaran estratégicamente canecas donde se depositaran los residuos de las
vias barridas.

Para el Municipio de Paramo se tendra como alternativa Unica para el servicio; el
barrido de todas las vias con una frecuencia de seis (6) veces por semana, para
ello se requiere de dos (2) operarios de tiempo completo con su dotacion e
implementos de trabajo incluido dos (2) carros manuales.

AL G g

llustracion 4. Carro manual

Cabe aclarar que en una caneca seran dispuestos los residuos de tipo orgénico y
en la otra los residuos de tipo inorganico, diferenciadas por su color y rotulo.

llustraciéon 5. Herramientas para el componente de barrido y limpieza.

6.1.2.5 Aprovechamiento y Disposicion Final de los Residuos Sélidos.
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Como sistema de procesamiento y disposicion final de los residuos soélidos para el
municipio de Paramo se deben considerar los siguientes escenarios:

Escenario No 1: recuperacion de materiales reciclables, produccion de
compostaje a partir de materiales organicos y disposicion final de materiales no
recuperables en el relleno sanitario de la ciudad de San Gil.

Escenario No 2: recoleccion, transporte y disposiciéon final de residuos
sélidos municipales en el relleno sanitario de la ciudad de San Gil. En este
escenario no hay separacion de residuos ni aprovechamiento por parte del
municipio.

Para la seleccion del escenario se realizara un predimensionamiento de los
sistemas, estimando los costos de inversion y operacion; dentro del cual serén
tenidas en cuenta las medidas de manejo ambiental de tal manera que se
garantice la menor generacion de impactos ambientales para todos los escenarios.

Frente a esta problematica ambiental, se sugiere que tanto representantes
politicos, lideres comunales y la poblacion en general, realicen acciones oportunas
y decisivas para revertir las tendencias en la disposicion de residuos.

Dado el gravisimo problema que generan los residuos provenientes del sector
agropecuario, sumadas a las que resultan de la cotidianidad urbana, los
mandatarios locales tienen bajo su responsabilidad, la obligacién de desarrollar su
gestién en torno al establecimiento de tecnologias que le permitan ejecutar un
manejo integral de residuos sélidos urbanos, con el objeto de garantizarle a la
comunidad un ambiente sano a largo plazo y un mejor medio de vida, recuperando
la estética urbana y el paisaje natural.

La presente propuesta, tiene como mision generar soluciones a los problemas que
se presentan actualmente en el municipio, debido a la gran produccion de residuos
sélidos organicos. Se basa en la puesta en marcha de la planta de compostaje
para los residuos sélidos organicos que se generan en la zona urbana. Dichos
residuos se deben someter a tratamientos mecénicos y a procesos biol6gicos para
obtener abono orgénico. El proyecto generaré beneficios de tipo:
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Social: cumplimento de la responsabilidad social de la empresa publica y privada,
disminucién de las enfermedades debidas a la inadecuada disposicion de los
residuos organicos, como las causadas por la proliferacion de insectos, roedores o
la emanacién de gases toxicos.

Ambiental: conservacion de los recursos naturales renovables y no renovables,
ahorro de energia y materias primas, descontaminacion, disminucion de emisiones
liquidas (lixiviados) y gaseosas.

Econdmico: disminucion de los costos de recoleccion, transporte y disposicion final
en rellenos sanitarios, obtencién de productos tales como el abono organico el
cual permite la recuperacion de suelos desgastados, generando asi ahorro e
ingresos adicionales. Los costos de instalacion, puesta en marcha vy
mantenimiento, son bajos y el proceso es eficiente para la cantidad de residuos
generados.

El proceso planteado es del tipo: proceso con tratamiento de desechos (en pilas).
Los residuos son triturados, mezclados, aireados e inoculados con
microorganismos obteniéndose como producto biocompost o abono orgéanico.
Consiste en una serie de equipos e instalaciones, cuya funcién es recuperar y
procesar aceleradamente, los residuos solidos organicos mediante un método
basado en la capacidad de biodegradarse de estos desechos y descomponerse en
elementos de menor contenido energético por efectos naturales de oxidacion,
permitiendo asi la obtencién de diferentes subproductos.

El compostaje presenta muchas ventajas y podria ser una alternativa de solucion a
muchos problemas ambientales como la erosion, la recuperacion de terrenos
estériles o desgastados, la contaminacion por fertilizantes y desde luego la
contaminacion por residuos organicos y sus subproductos.

Manejando técnicamente las diferentes variables, se puede obtener un proceso
eficiente, con el debido control de olores, gases, animales vectores (transmisores
de enfermedades: roedores, insectos etc.), control y/o tratamiento de lixiviados. El
proceso mantiene una gran flexibilidad, con el objeto de que se pueda expandir o
implementar nuevas tecnologias de tratamiento, a medida que las necesidades y
los recursos lo dispongan.

La comercializacion del producto depende de varios factores dentro de los cuales
se encuentran: el costo del producto y la demanda por parte del sector agricola.
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Se espera tener una produccion del 70% respecto a la cantidad de residuos que
llegan, debido a que los residuos en el momento de la transformacién pierden
entre un 25% a 30% de su peso por deshidratacion. Ademas es necesario tener
en cuenta el precio del producto, el cual se ofrece al mercado en sacos de 40 Kg a
un valor de $5.000 aproximadamente.

Tenemos que para el afio 2013 se podrian generar aproximadamente 140.000 Kg
de residuos organicos al afo, y teniendo en cuenta que con el proceso de
compostaje se reduce en un 30% esta cantidad y que se empacarian en sacos de
40 Kg, llegariamos a obtener aproximadamente 2.450 sacos de abono orgéanico;
vendido a $5.000 cada saco se generaria una ganancia neta de $12'250.000
anuales.

Ahora para determinar los gastos de operacion de la planta, precisamos las
actividades, equipos, materiales y costos que son requeridos para su
funcionamiento, tales como: personal, insumos, servicios publicos, materiales,
herramientas y equipos, etc. Estimando un costo anual presente se obtiene un
valor aproximado de 9’400.000, sin embargo dicho valor puede aumentar, debido
a que la planta requiere de unas adecuaciones puntuales (estructura, cercado
perimetral, sistema mecanico de trituracion, entre otros).

Rentabilidad. Si el proyecto resulta factible, un indicador de la bondad financiera
es su rentabilidad anual, R, que se calcula:

R(%) = ( )* 100%

Donde | son los ingresos anuales del proyecto y C son los costos o gastos
anuales, de esta manera tenemos:

12'250.000 —9'400.000
9'400.000

R(%) = ( ) «100% = 30,3%

Este indicador da idea del rendimiento que durante el afio produce cada peso
invertido en el proyecto, y es util para comparar el aspecto financiero del proyecto
con relacion a otras posibilidades de inversion. Para esto es necesario proyectar
los costos de las diferentes alternativas, asi como de los ingresos.
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Elementos soélidos inorganicos: (son de naturaleza fisico-quimica mas estable).
Son dificiles de descomponer porque son resultado de procesos productivos
complejos y se establecen dos tipos de elementos: reciclables y no reciclables.

Con la recuperacion de materiales reciclables se minimizan los posibles impactos
ambientales generados, dando lugar a la explotacion de dichos materiales los
cuales representaran una alternativa econOmicamente viable para algunos
habitantes del municipio.

Con el reciclaje se aprovechan y transforman los residuos sélidos recuperables
tales como carton, vidrio, plasticos, papel, entre otros, devolviéndolos al ciclo
productivo. En esta técnica se desarrollan actividades de separacion en la fuente,
recoleccion selectiva, procesamiento, clasificacion y pesaje, almacenamiento en
bodega, creacion de un nuevo producto o material y comercializacion de estos.

A nivel del municipio, la recuperacion de materiales reciclables abarca los
siguientes aspectos:
Clasificacion de los residuos solidos (organicos, reciclables y no
recuperables) a nivel de viviendas por parte de la poblacion.
Incorporacion de campafias educativas que sensibilicen a la comunidad.
Creacién de una cooperativa que se encargue de recibir los materiales
reciclables, complementar la clasificacion, empacar los materiales y enviarlos
a los centros de comercializacion. Esta cooperativa debe también contar con
una junta que administre los recursos humanos y econdémicos requeridos
para la ejecucion de sus actividades.
El municipio debe tener una bodega cuya capacidad sea suficiente para
almacenar los materiales reciclables acumulados hasta de dos (2) meses,
antes de ser comercializados.
Contar con asesoria y capacitacion permanente.

En este escenario es basico considerar la cantidad y tipo de materiales a
recuperar, los requerimientos de almacenamiento y transporte, transformacion de
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los mismos, y los sitios de comercializacion. Para ello, se determinan los
volimenes de material que puede ser aprovechado.

Segun la caracterizacion de los residuos generados en el area urbana del
municipio, la cantidad de material reciclable generado en el mes es de 7.020 Kg;
equivalente al 30,34 % del total de los residuos generados. Esto indica que
anualmente se pueden llegar a generar 84.240 Kg de residuos reciclables.

Nota: La cantidad de material, corresponde al resultado obtenido en la
caracterizacion fisica, fase de Diagnostico. Aspectos a considerar en la
infraestructura del sistema de recuperacion de materiales reciclables.

Se deben cumplir con unas condiciones minimas para la puesta en marcha de una
bodega o area para almacenar los residuos reciclables:
El 4area minina de almacenamiento para el material reciclable separado
debera contar con una capacidad para dos (2) meses.
El lugar de almacenamiento debe conservar las caracteristicas fisicas y
quimicas de los residuos sélidos reciclables alli dispuestos.
Area para servicios sanitarios (ducha, inodoro y lavamanos).
Area para almacenamiento de herramientas e insumos.

Esta alternativa consiste en un programa integral de educacion, recoleccion,
seleccion, almacenamiento inicial, tratamiento primario, almacenamiento posterior
y comercializacién de material reciclable (vidrio, plasticos, papeles, metales, etc.).
El proyecto debe tener mucha participaciéon comunitaria, en donde se pretende
concientizar de los graves problemas ambientales que ocasiona la incorrecta
disposicion final de los residuos, y de las bondades que nos ofrecen el hecho de
manejar la cultura del reciclaje.

La comunidad debe ser consciente de la cantidad de residuos que esta generando
y de la necesidad de aceptar el reto al cambio de actitud con responsabilidad
frente al manejo de estos.

Los materiales de reciclaje con algun tipo de procesamiento o adecuacion
(compactacién, trituracion, aglutinado etc.), presentan un valor comercial mas alto,
por lo que posteriormente se proyecta implementar un programa de capacitacion
especializado a los empleados en clasificacion de los diferentes tipos de
materiales reciclables, y la adquisicibn de equipos para procesar dichos
materiales, como por ejemplo una prensa para embalaje de papel, molino
triturador de vidrio y plastico, aglutinadora de plastico entre otros.
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Los materiales reciclables méas representativos son:
<+ Vidrio
* Papel y carton.

“+ Plasticos

Para la ejecucion de la alternativa se requiere de una instalacion apropiada, la cual
debe poseer cerramiento, estructura de proteccion y almacenamiento, patio de
concreto, acometidas eléctricas e hidraulicas, la cual servira como sitio para:

“» Recepcion de los residuos solidos tanto organicos como inorganicos
+ Seleccion de los residuos

+ Procesamiento de los residuos

+ Empaque y almacenamiento

L)

*

L)

L)

*

L)

L)

*

*,

L)

Dentro de los posibles materiales y equipos que se requieren adquirir se pueden
mencionar:

Tanque de lavado de plastico
Molino triturador de plastico
Aglutinadora de plastico

Molino triturador de vidrio
Prensa compactadora de papel
Carretillas

Palas

Empaques de polipropileno
Dotacién para los operarios
Balanzas

Otros

3

*¢

3

S

3

*¢

3

*¢

3

*¢

3

S

3

S

X3

*¢

3

*¢

) X/
0‘0 0.0

El valor de estos equipos y materiales puede llegar a costar mas de $45°000.000.
Y los costos por operacién mensual alcanzan los $2°750.000 mensuales.

Ahora teniendo en cuenta el material aprovechado en la siguiente tabla se
presenta un analisis de los ingresos que se podrian recibir mensualmente al
comercializar dicho material:

Tabla 48. Proyeccion de ingresos por comercializacion de material reciclado.
Fesell s Peso Total Valor $ X Valor Total
(Kg/mes) (Kg/mes)

Tela 825 41 0 00

Bolsas Plasticas 2.100,84 200 420.168,00
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(Kg/mes) Kg (Kg/mes)
699,13 350 244.696,20
Empaques Compuestos 40,18 0,00
Metal 163,02 1.250 203.770,00
Carton Y Papel 2.347,66 360 845.157,60
Vidrio 708,32 110 77.914,76
Madera 135,46 0,00
Total 7.020,02 1.791.706,56
Fuente: Actualizacion PGIRS 2015; Estudio Nacional del Reciclaje y los Recicladores, 2011.

Nota: Algunos de los valores de la tabla anterior dependen del tipo de material que
se presenta, como es el caso del metal, puesto que en este caso solo se tuvo
como referencia el aluminio y chatarra, sin embargo este precio aumenta
considerablemente cuando el material comercializado es cobre o bronce, lo que
genera una mayor ganancia para el caso. Ademas estos precios también varian
segun el sitio de comercializacion.

Rentabilidad. Igual que para los residuos organicos, en el proyecto de reciclaje
debe determinarse la rentabilidad del mismo:

R(%) = ( >* 100%

1'800.000 — 2'750.000
2'750.000

R(%) = ( ) *100% = —34,5%

Aunque en este caso la rentabilidad no sea positiva, como se menciond
anteriormente, hay que tener en cuenta otros factores que influyen tanto en los
costos como en los ingresos que pueden recibirse durante la ejecucion del
proyecto, ademas tendria que analizarse las actividades de compostaje y reciclaje
en conjunto, pues el mismo personal podria encargarse de las dos labores,
disminuyendo los costos de operacion considerablemente, influyendo de esta
manera a obtener una rentabilidad positiva.

6.1.2.8 Disposicion de los residuos solidos no recuperables al relleno
sanitario del municipio de San Gil.

En cumplimiento de uno de los principios de la politica de gestion integral de los
residuos solidos, la cual instruye que los municipios deben presentar soluciones
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regionales, con el fin de evitar que se origine demasiados focos de contaminacion.
Y teniendo en cuenta los proyectos encaminados al aprovechamiento y la
recuperacion de los residuos sodlidos, se recomienda la implementaciéon de un
sistema de separacion en un centro de acopio, donde los productos sean
sometidos a diferentes procesos tales como: compostaje, reciclaje y finalmente se
disponga en un relleno sanitario los residuos sélidos no aprovechables.

Costos por transporte: la distancia que debe recorrer la volqueta desde el casco
urbano hasta el relleno sanitario del municipio de San Gil es de 28,8 Km. El
consumo de A.C.P.M. por Km es de aproximadamente 0,1 galones, por
consiguiente se consumirian 5,76 galones en cumplir la ruta de ida y vuelta al sitio
de disposicion final, cada galon cuesta aproximadamente $8.150, por lo que el
viaje tendria un valor de $47.000. Actualmente se realizan 13 viajes en promedio
mensualmente, lo que indica que solamente en combustible se gastarian
$7°332.000 anualmente. Sin embargo, teniendo en cuenta que si se hace
aprovechamiento de residuos en el municipio, solo se tendria que llevar al relleno
sanitario aproximadamente 4.500 Kg de residuos por mes, lo que disminuiria a 4
viajes mensuales, reduciendo los costos por transporte a $2’256.000 anuales
aproximadamente.

Costos por mantenimiento: teniendo en cuenta los anteriores pardmetros los
costos por mantenimiento se calculan en un 30 % del costo por transporte, de esta
manera el costo anual por mantenimiento es de $676.800.

Costos por disposicion final: actualmente se tiene un contrato con la empresa
ECOSANGIL, la cual recibe una suma aproximada de $2'400.000 mensuales por
recibir la totalidad de los residuos generados en el municipio; segun el diagnéstico
el municipio produce aproximadamente 23,14 toneladas de residuos mensuales,
esto indica que el costo de disposicion final por tonelada es de $103.700.
Anualmente se pagan $28’800.000 por la disposicion final; al disminuir la cantidad
de residuos transportados, debido al aprovechamiento generado, en la planta de
compostaje y reciclaje, se transportaria solamente la cantidad de 54 toneladas
anuales de residuos, lo que representaria en costos de disposicion $5'600.000
aproximadamente.

En total se pagarian anualmente $9'968.000, por el concepto de disposicion final
en el relleno sanitario del municipio de San Gil.
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No se encuentra conformada una empresa de servicios publicos de caracter
municipal encargada de la prestacion del servicio de aseo. Por lo tanto se han
considerado las siguientes alternativas:

La contratacion de una empresa privada para la prestacion y manejo del
servicio de aseo.

Crear una empresa publica que se encargue del servicio de aseo, de una
manera organizada, planificada con manual de operacién, de procedimientos para
manejo de sistemas de inventarios, compras y de almacén, de una oficina de
guejas y reclamos, con disefios y estudios de preinversion y de un plan de
inversion de referencia, para que conlleve a una eficiente estructura administrativa,
financiera y comercial para la prestacion del servicio aseo.

Mantener la unidad prestadora del servicio, a cargo de la administracion
municipal fortaleciéndola financiera, econdmica, administrativa y operativamente,
para mejorar la prestacion del servicio, que actualmente se viene dando.

6.1.3Determinacion de Alternativas

Con el Plan de Gestion Integral de Residuos Sodlidos del municipio se busca la
implementacién de programas que lleven al mejoramiento del actual sistema de
aseo y que se desarrolle teniendo en cuenta los componentes de presentacion,
recoleccibn y transporte, aprovechamiento y disposicion final, obteniendo
resultados favorables a nivel social, econémico y ambiental.

Para la formulacion de alternativas del plan fue de vital importancia la informacion
obtenida en la linea base y la participacion del grupo coordinador.

A continuacién se presentan las alternativas planteadas para cada componente
del servicio de aseo en el municipio

Sensibilizacion, Capacitacion y sensibilizacion a los usuarios del servicio de aseo,
educacion y estudiantes y comunidad en general de las instituciones educativas,
participacion mediante grupos de facilitadores y con los medios de comunicacion masiva.
comunitaria Creacion y fortalecimiento de las veedurias ciudadanas.

Mejoramiento de la = Adquirir software especializado para Registrar las operaciones de
Gestion Comercial el recaudo y el sistema tarifario que recaudo en archivos de bases de
del Prestador del contenga informes  graficos y datos y realizacion de informes
Servicio estadisticos predisefiados al respecto. = gréficos y estadisticos de manera
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manual.
Actualizacién periédica base de
datos usuarios.

Actualizacion de la estratificacion del
Municipio.

Almacenamiento y
presentacion de los

residuos
sélidos

Recoleccion y
transporte de
residuos sélidos

Barrido y Limpieza
de vias y areas
publicas

Recuperacion,
Aprovechamiento,
Comercializacion y
disposicion final de
los Residuos

Servicios especiales

Asistencia al sector
rural

Fortalecimiento
institucional

Clasificar y reducir la produccion de los residuos sélidos en la fuente.

Suministro de recipientes plasticos
para el almacenamiento y
presentacion de los residuos sélidos
organicos, reciclables e inservibles
producidos en las viviendas del area
urbana.

Mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo al parque automotor actual.
Recoleccion selectiva de residuos
organicos y no aprovechables.

Fortalecimiento del barrido manual,
mediante la capacitacion del personal
y el cambio oportuno de implementos
de seguridad.

Suministro semanal de bolsas
plasticas para el almacenamiento y
presentacion de los residuos soélidos
organicos, reciclables e inservibles
producidos en las viviendas del
area urbana.

Incremento y reposicion del parque
automotor.

Recoleccion no  selectiva de
residuos organicos y no
aprovechables.
Implementacion
mecanico.

del barrido

Disefio y optimizacién de la ruta de barrido.

Aprovechamiento de residuos
organicos y reciclables, y disposicion
final en un relleno sanitario de los
residuos no aprovechables.

Evaluacion y seleccion de sitios para
la disposicion final de residuos
especiales.

Capacitacion y sensibilizacion
comunitaria eventos veredales en
zona rural (talleres).

Aprovechamiento de residuos sector
rural.

Implementar un hardware especial
para la gestion de los Servicios
Publicos (lectura de contadores con
dispositivo mévil de captura - DMC).

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015.

Disposicion final de la totalidad de
residuos generados en un relleno
sanitario.

Establecimiento de contratos con
escombreras privadas.

Capacitacion y  sensibilizacion
comunitaria puerta a puerta zona
rural.

Recoleccion y
residuos zona rural.
Registrar las estadisticas en
archivos de bases de datos vy
calcular los indicadores en forma
manual.

transporte  de

De acuerdo a las opciones planteadas en la tabla anterior, y teniendo en cuenta
gue para algunos componentes las alternativas son iguales, debido a limitadas
condiciones socioecondmicas del municipio; se puede realizar una combinacion de
las mismas con el fin de buscar una alternativa optima para suplir las necesidades

de la localidad.

Las alternativas son las siguientes.
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Alternativa 1

Integrar activamente a la comunidad en general en los proceso de manejo de los
residuos solidos mediante capacitaciones y veedurias para crear conciencia y
cultura ciudadana, logrando la clasificacion de residuos en un 100% y una
disminucién en la generacion de los mismos. Ademas aportar los medios y
materiales necesarios para culminar los proyectos especificados en el plan, como
por ejemplo, recipientes plasticos para el almacenamiento y presentacion de los
residuos.

Brindar las condiciones adecuadas de operatividad y administracion en la unidad
prestadora de servicios publicos, otorgando capacitacion, asistencia técnica,
elementos tecnoldgicos y de seguridad, en todos los componentes del sistema, asi
como un mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipos empleados en los
procesos de manejo y disposicion de los residuos soélidos; y realizando estudios
puntuales para mejorar la gestion del servicio.

Implementar un sistema para el aprovechamiento de los residuos organicos e
inorganicos, tanto en el sector urbano como en el rural, y disposicion de residuos
especiales, reduciendo de esta manera la cantidad de material transportado al
relleno sanitario.

Tabla 49. Andlisis de la alternativa 1

Sensibilizacion y Desarrollo de Material impreso, Apoyo y Disefio y entrega
apropiacion de estrategias de volantes, afiches, coordinacion de material
conocimientos, informacion, comparsa de los @ institucional de la pedagdgico tales
actitudes y educacién y | residuos. CAS, y como volantes,
practicas por parte = comunicacion; Capacitacion para Superintendencia plegables, afiches
de la comunidad fortalecimiento del = mejorar manejo de de servicios | a través de
del Municipio, en Comité de | residuos s6lidos en = Publicos facturacion y
relacion al medio Desarrollo y el componente de @ Domiciliarios. otros medios,
ambiente con Control Social para = disposicion final. difusion en
Sociocultural énfasis de manejo los Servicios @ Talleres con la emisora local o
de residuos = Publicos y = comunidad, regional.
sélidos. educacion y = Sector educativo y Pago de

sensibilizacion
ambiental frente al
manejo de
residuos  sélidos
en instituciones
educativas, sector
residencial,

comercial.

facilitadores para
capacitacion.
$4.500.000
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Aspectos
econdémicos y
financieros

comercial y rural.

Lograr el manejo Separacién en la Uso de Fortalecer la Compra de
- de los residuos @fuente. contenedores Recoleccion recipientes
Presentacion de , . .
los residuos segun sus para presentar selectiva. plasticos
caracteristicas los residuos. $ 10°000.000
fisicas.
Lograr alta Cobertura del Diagramacion Apoyo de la unidad Salarios y
eficiencia en la 100% de rutas y de servicios = Prestaciones,
Recoleccién y recoleccion Perimetro urbano. | frecuencias publicos. Dotaciones,
transporte selectiva. establecidas Disefios
Evaluacion de $5.736.000
Rendimientos.
Eficiencia en las Cobertura del Establecer Apoyo de la unidad | Salarios y
Actividades. 100% en rutas y de servicios | Prestaciones,
. Perimetro urbano. = horarios para publicos. Dotaciones,
Barrido y ) o
S . barrido Disefios,
limpieza de vias L
Evaluacién de Implementos y
Rendimientos. herramientas
$9.854.000
Promover Optimizacion  de = Aprovechamiento Apoyo de la Salarios y
recuperacion y planta de de material = Alcaldia municipal Prestaciones,
aprovechamiento aprovechamiento organico en ylaCAS. Dotaciones,
Recuperacion, de los residuos de residuos. Compostaje e Implementos y
aprovechamiento sdlidos organicos inorganicos con herramientas
y e inorgéanicos para acopio Y $47.750.000
comercializacion | su posterior comercializacion. Ingresos
comercializacion. comercializacion
organicos e
inorganicos:
$ 11.554.000

Disposicion final

Realizar
disposicion final de
residuos con las
consideraciones
técnicas, legales y

Disposicion en
relleno  sanitario
con licencia
ambiental

expedida por la

Disposicion en
relleno sanitario.

Convenio
Municipio -
Relleno Sanitario.

Costo disposicion
final

en el
sanitario:
$9'968.000

relleno

ambiéntales. CAS.
Manejo de los Continuidad con Verificacion de la Garantizar la Estudios, compra
Servicios residups las aqtividades gestion interna y Gestion Externa. y adecuafzién <.:ie
e especiales coorFilnadas con la extgrna de los terreno, licencias
generados en el gestion externa. residuos. y compra de
municipio. equipos:
$250’000.000
Apoyo para el | Capacitar al sector Capacitacion en la = Coordinar entre | Esta contemplado
desarrollo de | rural en el manejo @ elaboracién de | entes municipales en el componente
actividades de vy aprovechamiento compost a apoyo de | sociocultural.
Asistencia al aprovechamiento de residuos | pequefia escala. proyectos al
sector rural de residuos | organicos para la sector.
organicos en el | produccién de
sector rural. abonos.
Fortalecimiento Fortalecimiento de Planeacion y  Proveer las | Realizar Disefios,
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de

institucional instrumentos  de  fortalecimiento a la herramientas y = seguimiento al Implementos y
gestion del Gestion Integral de = equipos necesarios proceso de los Herramientas.
municipio, para los Residuos @ para garantizar el componentes del Capacitaciones.
lograr el apoyo Sdlidos. funcionamiento de sistema de aseo, Compra
interinstitucional al las actividades del por medio de los tecnologia.
de los entes plan de gestién. indicadores para $15°000.000
nacionales y cada actividad.
regionales.

Establecer y @ Garantizar la Contratar una | Se debe realizar | Costos
garantizar la prestacion del | consultoria  para | seguimiento de los = $40°000.000
viabilidad de la | servicio de aseo realizar el estudio resultados del

prestacion del de acuerdo a los tarifario 'y de  sistema financiero

servicio de Aseo, | requerimientos, costos, garantizar | por medio de

de tal forma que | establecidos la  sostenibilidad | indicadores.

los ingresos por | dentro del plan. del servicio.

tarifas suplan la
totalidad de los

costos de
administracion,
operacion y

mantenimiento.
Alternativa 2

Integrar activamente a la comunidad en general en los procesos de manejo de los
residuos solidos mediante capacitaciones y veedurias para crear conciencia y
cultura ciudadana, logrando una disminucién en la generacion de los mismos.
Ademas aportar los medios y materiales necesarios para culminar los proyectos
especificados en el plan, como por ejemplo, bolsas plasticas para el
almacenamiento y presentacion de los residuos.

Brindar las condiciones adecuadas de operatividad y administracion en la unidad
de servicios publicos, otorgando capacitacion, asistencia técnica, elementos
tecnolégicos y de seguridad, en todos los componentes del sistema, asi como
adquisicién de maquinaria y equipos empleados en los procesos de disposicién de
residuos sélidos; y realizando estudios puntuales para mejorar la gestiéon del
servicio.

Realizar la disposicion final tanto de residuos organicos como inorganicos en un
relleno sanitario o permitir el aprovechamiento por empresas externas al municipio
de los residuos reciclables y organicos con disposicion de inerte en un relleno.
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Sociocultural

Presentacion de
los residuos

Recoleccion y
transporte

Barrido y
limpieza de vias

Recuperacion,
aprovechamiento

y
comercializaciéon

Disposicion final

Sensibilizacion y

apropiacion de
conocimientos,
actitudes y

practicas por parte

de la comunidad
del Municipio, en
relacion al medio
ambiente con
énfasis de manejo
de residuos
sélidos.

Lograr el manejo
de los residuos
segun sus
caracteristicas
fisicas.

Lograr alta
eficiencia en la
recoleccién
selectiva.
Eficiencia en las

actividades.

Aprovechamiento
de los residuos por
parte de empresa
privada.

Realizar
disposicion final de
residuos con las
consideraciones
técnicas, legales y

DE RESIDUOS SOLEDeR
MUNICIPIO DE PARAMO SANTANDE

Tabla 50. Analisis de la alternativa 2

Desarrollo de
estrategias de
informacion,

educacién y

comunicacion;
fortalecimiento del

Comité de
Desarrollo y
Control Social para
los Servicios
Publicos y
educacion y

sensibilizacion
ambiental frente al
manejo de
residuos solidos en
instituciones
educativas, sector
residencial,
comercial y rural.
No existe
separacion en la
fuente.

Cobertura del
90%
Perimetro urbano.

Cobertura del
90% en
Perimetro urbano.

Recuperacion de
materiales por un
particular.

Disposicion en
relleno sanitario
con licencia
ambiental

expedida por la

Material

impreso,
volantes,

afiches,
comparsa de los
residuos.
Capacitacion

para mejorar
manejo de
residuos sdlidos

en el
componente de
disposicion final.
Talleres con la
comunidad,

Sector educativo
y comercial.

Uso de
contenedores
para presentar

los residuos.

Diagramacion
de rutas 'y
frecuencias
establecidas
Evaluacion de
Rendimientos.
Establecer
rutas y
horarios para
barrido
Evaluacién de
Rendimientos.

Planta
ECOSANGIL
con capacidad
para el manejo
de residuos del
municipio.
Disposicion  en
relleno sanitario.

Apoyo y
coordinacion
institucional de la
CAS, y
Superintendencia
de servicios
Publicos
Domiciliarios.

Fortalecer la
Recolecciéon
selectiva.

Apoyo de la unidad
de servicios
publicos.

Apoyo de la unidad
de servicios
publicos.

Apoyo de la
Alcaldia
municipal y
la CAS

Convenio
Municipio -
Relleno Sanitario.

Disefio y entrega
material
pedagdgico tales
volantes,

de

como
plegables,

afiches a través
de facturacion y

otros medios,
difusion

emisora local
regional.

Pago

facilitadores para

capacitacion.
$4.500.000

Compra de
contenedores
$ 15°000.000

Salarios y
Prestaciones,
Dotaciones,
Disefios
$24.7320.000

Salarios y
Prestaciones,
Dotaciones,
Disefos,
Implementos y
herramientas
$9.854.000
Plan de
Contingencia.

Costo
disposicion

final en el relleno

sanitario:
$ 28.800.000
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Aspectos
Aspectos Aspectos Aspectos p .
Componentes Alcance e o economicos y
EREIEIES Técnicos Institucionales . :
financieros
ambiéntales. CAS.
Manejo de los Continuidad con @ Verificacién dela = Garantizar la Estudios, compra

residuos

las actividades

gestion interna y

Gestion Externa.

y adecuacion de

Servicios . . . .
. especiales Coordinadas con externa de los terreno, licencias
especiales - .
generados en el lagestion externa.  residuos. y compra de
municipio. equipos:
$250’000.000
Apoyo para el | Capacitar al sector = Capacitacion en | Coordinar entre Esta
desarrollo de rural en el manejo @ la elaboracion de = Entes municipales | contemplado en
Asistencia al actividades _ de yaprovechamiento compost a apoyo de el _componente
sector rural aprovechamle_nto de _ residuos | pequefia escala. | proyectos al  sociocultural.
de residuos = organicos para la sector.
orgéanicos en el @ produccién de
sector rural. abonos.
Fortalecimiento de | Planeacion Proveer las = Realizar Disefios,
instrumentos  de Y fortalecimiento a herramientas y seguimiento al Implementos y
gestion del la Gestion equipos proceso de los Herramientas.
Fortalecimiento municipio, para | Integral de Los necesarios para componentes del Capacitaciones.
institucional lograr el apoyo Residuos garantizar el sistema de aseo, Compra de
interinstitucional al Sdlidos. funcionamiento por medio de los tecnologia.
de los entes de las = Indicadores para $15'000.000
nacionales y actividades del cada actividad.
regionales. plan de gestion.
Establecer y | Garantizar la | Contratar una | Se debe realizar | Costos
garantizar la | prestacion del | consultoria para | seguimiento de los = $40°000.000
viabilidad de la | servicio de aseo | realizar el | resultados del
prestacion del | de acuerdo a los | estudio tarifarioy | sistema financiero
Comercial y servicio de Aseo, | requerimientos, de costos, | por medio de
Financiero de tal forma que | establecidos garantizar la indicadores.
los ingresos por @ dentro del plan. Sostenibilidad
tarifas suplan la del servicio.
totalidad de los
costos de
administracion,
operacion y
mantenimiento.
6.2 ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LAS ALTERNATIVAS

De acuerdo con la metodologia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial para cada uno de los grupos de proyectos presentados en la tabla 45,
se realiz6 un analisis de prefactibilidad con base en informacion secundaria que
permitid realizar una evaluacion general de las alternativas viables y seleccionar
aguella que va a implementarse.
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Adicionalmente, el grupo coordinador seleccioné los niveles de importancia de
cada uno de los subcriterios como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 51. Criterios para la seleccion de las alternativas.

Criterio Puntaje \ Alternativa 1 Alternativa 2
Vi

Viabilidad de uso

Indicador: toneladas anuales 100 224,16 100 0 0
aprovechadas

Mano de obra local Indicador:

namero de

empleos generados para 100 9 100 5 55,6
personas de la localidad,

en un afo

Poblacién afectada

Indicador: Poblacion afectada 100 10 100 50 20
Sostenibilidad Econémica

Ingresos - costos de | ., 1,64 100 0,78 47,6
aprovechamiento y disposicién

final.

Valor total de lainversiones

(miles) (A corto, mediano y largo 100 525.700 58,59 308.000 100
plazo)

Mgnores~costos de operacion 100 12.150 0 0 100
(miles) afo

Total Puntaje 458,59 323,2

Fuente: Actualizacion 2015

De acuerdo a la calificacion obtenida en la tabla anterior, la mayor calificaciéon fue
obtenida por la alternativa No. 1 de acuerdo a los beneficios obtenidos en los
criterios de mano de obra y sostenibilidad econémica. Hace referencia a que se
generan empleos directos e indirectos en el municipio, retorno de la inversion, con
la optimizacion de la planta de aprovechamiento. Sin embargo la consultaria ve
como opcioén vincular las dos alternativas en donde a corto plazo se siga apoyando
a la planta ECOSANGIL en el aprovechamiento de los residuos y la implantacién
de las rutas selectivas y a mediano plazo la optimizacién de la planta de
aprovechamiento del municipio que beneficie a los habitantes y genere retorno de
la inversion.

6.3 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El andlisis de factibilidad elaborado para las dos alternativas formulas nos indica
gue la alternativa No. 1 garantiza su viabilidad econdmica, técnica y financiera, de
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acuerdo al andlisis de sensibilidad de la rentabilidad, célculo de tarifas, costos de
referencia y los flujos de fondo frente a diversas variables como cobertura,
crecimiento demogréfico, subsidios, eficiencia del recaudo, costo de inversion,
administracion, operacion y mantenimiento determinados en el andlisis financiero.

6.3.1 Anaélisis Financiero

En el andlisis financiero de las diferentes alternativas posibles para el adecuado
manejo y disposicion final de los residuos solidos del municipio, se tuvieron en
cuenta las disposiciones establecidas en la Resolucion CRA 351 y 352 de
diciembre de 2005, cuyos lineamientos deben ser acatados por las entidades
prestadoras del servicio de aseo.

Para el analisis de factibilidad se tuvieron en cuenta dos alternativas:

Alternativa 1: Ampliacion y optimizacién de planta municipal de tratamiento para el
aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos a mediano plazo,
disposicion final en un relleno sanitario de los residuos no aprovechables,
presentacion selectiva de los residuos, fortalecimiento en las operaciones de
recoleccién, transporte y barrido, fortalecimiento de la gestibon comercial vy
financiera y organizacion de la administracion del servicio de aseo, programas de
formacion y capacitacion en separacion en la fuente para la comunidad.

Alternativa 2: Aprovechamiento en una planta externa al municipio y disposicion
final, en un relleno sanitario debidamente licenciado, presentacion selectiva de los
residuos, fortalecimiento en las operaciones de recoleccién, transporte y barrido,
fortalecimiento de la gestion comercial y financiera y organizacion de la
administracion del servicio de aseo, programas de formacion y capacitacion para
la comunidad.

Los conceptos y parametros principales tenidos en cuenta para el modelo
financiero se relacionan a continuacion:

En los costos de administracion se contempld una tercera parte de los
sueldos y prestaciones de la Administradora de la Unidad de Servicios Publicos,
en razon a que opera los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo.

Los costos de operacion y mantenimiento de recoleccion y transporte, para
lo cual se tuvo en cuenta la parte proporcional de salarios, prestaciones, dotacion
y operacién del vehiculo, con respecto al tiempo dedicado a esta actividad por el
personal vinculado.
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Costos de disposicion final, constituidos por lo que cobra el relleno por
tonelada dispuesta y los costos correspondientes a la operacion de la volqueta
gue realiza el transporte.

Costos de barrido y limpieza, se tuvo en cuenta el personal vinculado a la
actividad, los salarios y prestaciones en la proporcion al tiempo dedicado a la
actividad y los costos de dotacion.

Costos de aprovechamiento en la planta, calculados con tiempos promedios
para el personal, de igual manera se calcularon las prestaciones y dotaciones.

Dentro los principales parametros tenidos en cuenta se encuentran:

Horizonte de evaluacién: 15 afos.

Produccion per capita de residuos: 0,57 Kg/hab-dia

Numero de suscriptores: 354

Volumen de produccion de residuos al afio 2028.

Factores de produccién

» Estrato 1: 0.80

» Estrato 2: 0.93

» Estrato 3: 1.00

Subsidios

» Estrato 1. 70 %

» Estrato 2: 40 %

» Estrato 3: 15 %

Eficiencia del recaudo: 94,85 % para el afio 2013 con un incremento para
alcanzar el 100 %, en el afio 2020.

Distancia desde el centroide hasta los rellenos sanitarios.

6.3.2 Resultados

Una vez realizado el analisis financiero para cada una de las alternativas se
obtuvieron los valores de los indicadores econdmicos, Tasa Interna de Retorno
(TIR) y Valor Presente Neto del flujo de fondos (VPN).

Los valores para la alternativa nimero 1 se fundamentan en el uso de las
instalaciones de la Planta de aprovechamiento del municipio y la disposicion final
en uno de los rellenos sanitarios debidamente licenciado, y se presentan a
continuacion:

Tabla 52. Analisis financiero de alternativas

10.44% N.A
2,194.41 -134,011
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525.700 308.000
74,548 67,667
Fuente: Grupo técnico actualizacién PGIRS 2015

Como se puede apreciar por los indicadores economicos analizados, cuyos
valores son satisfactorios la alternativa mas aconsejable es la 1, en la variante que
hace referencia a la disposicion final en un relleno sanitario. Alternativa que arroja
valores positivos de 10.44% para la TIR y un valor VPN de $ 2.194.41.

Los ingresos para el presente analisis, ademas de las tarifas se tuvo en cuenta el
aprovechamiento de los residuos organicos e inorganicos en un 60%, porcentaje
gue se asume se incrementard al 80% a partir del afio siete (7) del proyecto
cuando ya exista una cultura de la no basura y del reciclaje en la poblacion.

En la otra alternativa los valores de los indicadores econémicos TIR y VPN son
negativos, lo que la coloca en desventaja con respecto a la alternativa
seleccionada.

7. PROGRAMAS Y PROYECTOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PGIRS

Segun lo establecido en la Resoluciéon metodoldgica 0754 del 25 de noviembre de
2014, la cual se emplea para dar cumplimiento al Decreto 2981 de 2013, al
momento de realizar la actualizacion y ajuste del PGIRS, se deberan establecer
los programas que seran de cumplimiento para el Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos municipal.

En la estructuracion del PGIRS se establecen los programas y proyectos de
acuerdo a las situaciones y problemas identificados en la linea base. Estos
programas integran los criterios de los actores involucrados en el sistema de aseo,
en especial el grupo técnico y coordinador del Municipio de Paramo.

Los objetivos y metas especificos se materializaran a través de programas y
proyectos viables y sostenibles enfocados en cada uno de los componentes del
servicio, teniendo en cuenta los aspectos técnicos, operativos, ambientales,
institucionales, econdmicos Yy financieros asociados.

Segun resolucién 0754 de 2014 los programas y proyectos seleccionados se
formularan de forma detallada, para lo cual se emplea el modelo ilustrado en la
siguiente tabla:
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Tabla 53. Modelo formulacion programas y proyectos

Indicadores Metas intermedias

g
e 3)
© ey
° 2
= o
S 5 =
(O]
Obijetivo
Proyecto
Actividades

Fuente: Resolucién 754 de 2014

Posteriormente, se definiran los medios de verificacién para de cada uno de los
proyectos, para lo cual se emplea el modelo ilustrado en la tabla siguiente:

Tabla 54. Seguimiento y verificacion de los proyectos.

Nivel Indicadores AL (.j,e HEEe _d’e Frecuencia = Responsable
Informacién recoleccion

Objetivo

Proyecto

Actividades
Fuente: Resolucién 754 de 2014

Es pertinente tener en cuenta las siguientes definiciones, elaboradas a partir de la
metodologia de marco légico para la planificacion, el seguimiento y la evaluacion
de proyectos y programas (CEPAL, 2005).

X8 Proposito del Proyecto: Es la descripcion del resultado esperado del
proyecto.

X Actividades del proyecto: Son las acciones requeridas dentro de cada
componente del proyecto para obtener los resultados o productos esperados y que
implican la utilizacion de recursos humanos, financieros o fisicos.

X Indicadores: Los indicadores permiten precisar los resultados esperados en
términos de cantidad (por ejemplo ¢cuanto queremos lograr?), calidad (por
ejemplo establecer un estandar sobre el cual comparar), tiempo (por ejemplo
¢cuando se lograré el objetivo?), grupo social (por ejemplo ¢Para quién?) y lugar
(por ejemplo lugar o area dénde se aplicara el proyecto).

<> Metas intermedias: Una vez formulado el indicador y la meta final, es
necesario establecer metas intermedias para evaluar el avance del proyecto. El
cumplimiento de dichas metas seran incluidas en la elaboracion de los informes de
seguimiento del PGIRS.
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X Medios de verificacion: En los medios de verificacion se debe precisar la
fuente de donde se obtendra la informaciébn  para hacer el seguimiento al
proyecto, tales como visitas de campo, analisis de laboratorio, registros, actas,
informes, etc.

X8 Riesgos: Son factores externos al proyecto que estan fuera del control del
de la entidad encargada del proyecto y que pueden afectar positiva o
negativamente su ejecucion. Estas situaciones se identifican como riesgos que
pueden ser ambientales, financieros, institucionales, sociales, politicos,
climatologicos o de otro tipo. El riesgo se diligencia como un supuesto que debe
ocurrir para lograr los resultados esperados.

"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015" 115
Paramo - Santander

2015-2027




7.1

GRAL DE RESID
PIO DE PARAMO

PROGRAMA INSTITUCIONAL PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEO
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Este programa contiene los proyectos a ejecutar a corto, mediano y largo plazo, a fin de lograr los mecanismos
necesarios para una eficiente prestacion del servicio publico de aseo en términos de calidad y define las acciones
dirigidas a que el cobro del servicio publico se realice de manera ajustada a la regulacion tarifaria vigente, mantener
actualizada la estratificacion socioecondmica, propender por la sostenibilidad financiera de la actividad y demas
aspectos observados en la linea base.

7.1.1 Descripcion del programa institucional para la prestacion del servicio pablico de aseo

Tabla 55. Proyectos y actividades del programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo

Indicadores Metas intermedias
Meta Final
Grupo © '~ o o Q 49 o o X v o~
Cantidad Calidad = Tiempo | Lugar . g g9 9|9 Y | oo |N Y | N |
o o o
Social &« 8 &8 8§ « 8 | &8 & R 8 <&
Objetivo: Planificacion de instrumentos para el fortalecimiento del prestador del servicio publico de aseo del municipio
Proyecto 1: Actualizacion del contrato de condiciones uniformes de acuerdo a las condiciones actuales de prestacion del servicio
Revisar y actualizar el articulado del No. Decreto .
contrato de condiciones uniformes Revisiones 2981de |Cada4 afios| Municipio . 1
o . revisiones 1 1
servicio de aseo realizadas 2013
Tramitar el concepto de legalidad ante Concepto
la Comision de Regulacion de Agua legalidad | Cada4 afios| CRA 3 tramites 1
) L CRA 1 1
Potable y Saneamiento Béasico
. No.
Actividades  pifundir sistematicamente al usuario del ~ Difusiones Al menos
g . l . i | 24
contrato de condiciones  uniformes reaT'Zf::HS/ dos veces | Municipio Ussuea:ci";ode 2122|222 |2|2|2|2|2]|2
servicio deaseo Difusiones por afio
programadas
Sensibilizacion
Sensibilizar a los prestadores del servicio es Al menos
. . realizadas/ unavez - Prestador 4
de aée.o la mpprtanma del contrato de Sensibilizacion cada dos Municipio servicio de | sensibilizacion 1 1 1 1
condiciones uniformes es afios aseo es
programadas
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Indicadores Metas intermedias
Meta Final
. ) ) Grupo ©O I~ o | o Q| d || m | ¥ w o~
— — — — N [aN)
Cantidad Calidad = Tiempo Lugar Social S g g 8 S § § § S § § §
Proyecto 2: Mantener y mejorar el esquema de prestacion del servicio.
Llevar a cabo la formacion catastral Formacion f \lzen;ecn:dsa Municipio 3 1 1 1
catastral 4 afios formaciones
Realizar la revision general de la Revision
iee ” general Autorizacion | Afios 2017y - 2
estratificacion urbana ordenada porel | =t " 4ol DANE 2021 | Municipio revisiones 1 1
DANE urbana
Actividades
Cobrar la tasa contributiva serv icio de Prestadores | Incorporacio | [ y Prestadores
estratificacion a los prestadores de serv| facturados/ nenel .| de servicios 12cobros
icio pﬂblicos-Decreto 007 de Prestadoresa | presupuesto acizsatzr_?: Municipio publicos totales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2010 facturar municipal Domiciliarios
No. Poblacion 3
Actualizar laestratificacion Actualizacio urbana actualizacio 1 1 1
nes realizadas nes
Proyecto 3: Ajustes tarifarios de los componentes del servicio de aseo
Cobrar la tarifa de aseo en funcion de |
A . . No. Articulo 125
C?I_CUIO de la cantidad de re5|du$)'s Variaciones de Ley 142 Cada ciclo
sélidos presentados para recoleccion tarifas de 1994/ de Municioio | Usuarios del 24 2| 2 2 5 5 5 5 2 2 2 2
por suscriptor mes y actualizacion de realizadas/ No. | Resolucién | facturacio P servicio variaciones
. Ciclos de CRA n
Actividades costos por cada componente del taciuracion 352/2005
servicio.
Revision y actualizacién del software Al menos 1 Prestador del
y ) . Softwarefie vez cada2 | Municipio | serviciode . 6 1 1 1 1 1 1
de facturacion para el servicio de aseo | facturacion afios aseo revisiones
Proyecto 4: Actualizacién base de datos de suscriptores
Progrgmar - censo de Programa censo 1 1 1 1 1 1
usuarios, actualizarcatastro de usuarios
Capacitaciones Articulo 2, 5
. . ., lizadas/ i
i Realizar capacitacion del personal realizac: Decreto 302 | Cada (2) do icipio | Usuarios del izaci 1 1 1 1 1 1
Actividades p p Capacitaciones de safios | Municipio servicio actualizacio
programadas 2000 nes
No.
Levantar encuestas y procesar datos Encuestas 1 1 1 1 1 1
realizadas
Proyecto 5: Mejoramiento atencién al usuario (peticiones, quejas y recursos)
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Indicadores Metas intermedias
Meta Final
. ) ) Grupo ©O I~ o | o Q| d || m | ¥ w o~
— N [aN)
Cantidad Calidad = Tiempo | Lugar Social S 2 2 g S N N A S 8y
N N N N N N N N N
No. De quejas
Atend i 1 100% del AN
tender y registrar a b de i
. yreg trimestral / No. Mensual | Municipio 48 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
sistema de interposicion de PQR De quejas Proceso de Mediciones
Actividades [r:r(:zlsi?sal atencion y Usuarios del
respuest a a servicio
| ii | L | Usuarios PQR
ntensificar el seguimiento y la i
liicar € seg y satisfechos Semestral | Municipio 24 2 2 2 a2 AN 2 2 2 2
atencion eficiente de las PQR / Usuarios Mediciones
encuestados
Proyecto 6: Fortalecimiento institucional de las actividades de prestacion del servicio
_M?ntene.r'al ng el cgrgue'c:j. Formularios orestador del
informacion del servicio publico i
L p . penﬂentgs/ proceso Anual Municipio | servicio de 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
domiciliario de aseo al Sistema Unico  Formularios | administrativo aseo
.. totales
. de Informacion SUI
Actividades
s L Reuni Actoresde
Apoyar a los comités técnico y reﬁ?z";?:l?/ Resolucio vigilancia y 12
coordinador en la implementacién y reuniones 0754de Anual Municipio control Verficaciones | £ | 1 [1 | 1|11 (1|11 1 11
Seguimiento del PGIRS programadas 2014 SISlaeSI:ide

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.1.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa institucional para la prestacién del servicio publico de

aseo

Tabla 56. Medio de verificacion de los proyectos del programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo

. Fuente de Método de :
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
Proyecto: Actualizacién del contrato de condiciones uniformes de acuerdo alas condiciones actuales de prestacion del servicio
Actividades Revisar y actualizar el articulado del contrato de No. Revisiones Actas de Consulta de Cada 4 afios Unidad
condiciones uniformes serviciode aseo realizadas reunion, tramites de
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. Fuente de Método de .
Indicador - . Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
Tramitar el concepto de legalidad ante la No. Solicitudes radicados S(?rw.mos
Comisién de Regulacion de Agua Potable y 2 Pdblicos
. e radicadas
SaneamientoBésico
No.Difusiones
Difundir sisteméaticamente al usuario del contrato realizadas/Total
de condiciones uniformes del servicio de aseo Difusiones
programadas
Sensibilizar a los prestadores del servicio de Sens'kif"z‘r’(‘jc'o?es
aseo sobre la importancia del contrato de S regb!lga ?S
condiciones uniformes ensibilizaciones
programadas
Proyecto Ajustes tarifarios de los componentes del servicio de aseo
Cobrar la tarifa de aseo en funcién de célculo de o )
la cantidad de residuos sélidos presentados para No. Va”a(_:'ones de taritas Reportes de Infon"r}es de ) Cada ciclo de
» . . L. realizadas/No. L facturacion , tarifas .
recoleccién por suscriptor mes y actualizacion de ) ” facturacion ) facturacion
o Ciclos de facturacion aplicadas
costos por cada componente del servicio.
. . . Dentro del
Actividad Incluir en la tarifa del servicio de aseo el costo de i ] . o término de Unidad
CHVIGACES * jimpieza urbana por suscriptor (CLUS) segin Estudio de tarifas segin - Acto administraiivo de Informe estudiode | elaboracion que de
todoloaia tarifaria d id nueva metodologia que aprobacién nuevas tarifas indiaue la CRA o
nueva metodo og|a~ar| aria de aseo que expida expida la CRA tarifas de aseo q RA, Servicios
la CRA para pequefios prestadores una vez expidael Puiblicos
marco tarifario
Revision y  actualizacion del software de ) Radicados gestion Consulta de Al menosuna vez
L, .. Software de facturacion o i ~
facturacion para el servicio de aseo adquisicion software tramites cada dos afios
Proyecto Mantener y mejorar el esquema de prestacion del servicio.
W y mej q p
Consulta de Archivo
. - retari o :
Llevaracabolaformaciéncatastral Formacion catastral Documento de Secretaria de Cada4afios Secretaria de
L Infraestructura y
Formacion Catastral - Infraestructura y
Planeacion Planeacion /
Actividades i
c ta de Archi Secretaria de
. ., e ., L onsulta de Archivo .
Realizarlarevisiongeneralde laestratificacion . Documento de revision . Hacienda
Revision general eneral de la - Secretaria de Af0s 2017 Municioal
urbana ordenada por elDANE estratificacion urbana g. o Infraestructura y y unicipa
estratificacion urbana L, 2021
Planeacion
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. Fuente de Método de .
Indicador - . Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
L . Consulta de
Cobrgr_ Ia_ ) tasa contributiva del servicio _Qe Prestadores Facturas emitidas por Archivo - Eebrero
estratificacion a los prestadores de servicio | facturados/Prestadores a concepto de cobro de Secretariade agosto dZ
publico-Decreto007de 2010 facturar tasa contributiva Hacienda 9 =
L cada afio
Municipal
Consulta de Archivo
L Documento de .
No. Actualizaciones o - Secretaria de <
. . ., ) actualizacion de la Cada 4 afios
Actualizarlaestratificacion realizadas estratificacion urbana Infraestructura y
Planeacion
Proyecto Actualizacion base de datos de suscriptores
Cronograma— Ejecu_uon Consulta de
del censo de usuarios Archivo —
Programarcensode usuarios, actualizar catastro Programa censo de usuarios i L Secretaria de
Catastro de Infraestructura y
Suscriptores Planeacion
o Cronograma de Consulta de Unidad de
_ Capacnacmpes_ capacitaciones Archivo — Cad:'i\ ) Servicios
i L, realizadas/Capacitaciones Secretaria de anos .
Realizar capacitacién del personal d — Actasde Publicos
N programadas Reuniones Infraestructura y
Actividades DI iAn
Consulta de
Documento de Archivo —
encuestas ejecutadas - Secretaria de
Levantarencuestasy procesar datos No. Encuestas realizadas Registro Fotografico Infraestructura y
PlaneariAn
Proyecto Mejoramiento atencién al usuario (peticiones, quejas y recursos)
. . No. De quejas atendidas
0,
Attender_y_ tegcljstr;r z&;:lOO/o el sistema de trimestral / No. De quejas . ) ; Mensual Unidad de
.. interposicion de ibi i Registro recibido SistemaUnicode .
Actividades P Q recibidas trimestral 9 y = Servicios
- — - . . respuesta PQR Informacion -SUI- o
Intensificar el seguimiento y la atencion Usuariossatisfechos/ Semestral Publicos
eficiente de las PQR Usuarios encuestados
Proyecto Fortalecimiento institucional de las actividades de prestacion del servicio
. Mantener al dia el cargue de informacién del Formularios . - Unidad de
Actividades . R . . Formatos y SistemaUnicode -
servicio publico domiciliario de aseo al pendientes/Formularios ) . Anual Servicios
I P . Formularios SUI Informacion -SUI- -
Sistema Unico de Informacién SUI totales Publicos
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. Fuente de Método de .
Indicador - . Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
Reuniones realizadas / .
S . . . Consulta de archivo
Apoyar a los comités técnico y coordinador en la reuniones Actas de reuniones Anual

. » L Unidad de Servicios
implementacion y seguimiento del PGIRS programadas Publicos

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.2 PROGRAMA DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

La generacion de residuos solidos se refiere a la produccién de residuos resultantes de procesos productivos o de
consumo. La elevada generacion de los residuos es un problema de actitud. La poblacién crece a un ritmo muy
rapido, pero la produccion de residuos lo hace a un ritmo aun mayor. La nueva cultura de usar y tirar, asi como el
excesivo envasado de los productos han llevado a un aumento de la generacién de residuos y a la disminucion de la
vida util de los rellenos sanitarios. El municipio de Paramo no es ajeno a esta realidad y se observa un aumento de
la produccién per capita de residuos sélidos en los ultimos afos.

Con el programa de generacion de residuos planteado en la actualizacién del PGIRS se propende por la
disminucién de la cantidad de residuos sélidos producidos por la comunidad urbana, y dispuestos en el relleno
sanitario, mediante la implementacién de procesos de redso y separacion en la fuente, incentivados a través de
capacitaciones y talleres.

7.2.1 Descripcién del programa de generacion de residuos solidos

Tabla 57. Proyectos y actividades del programa de generacion de residuos solidos

Indicadores Metas intermedias
Meta
Grupo Final
Social

Cantidad | Calidad | Tiempo Lugar

2016
2017
2024
2025

o
© | o
a3 |9 | Y
SO IS

2021

N
N
N

2023
2026
2027

Disminucion de la cantidad de residuos sélidos producidos por lacomunidad urbanay dispuestos en el relleno sanitario, mediante la implementacién de
procesos de relso y separacion en la fuente

Objetivo:
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Indicadores Metas intermedias
Meta
. . . Grupo Final [ |5 @ o [ 4o o |J |8 |o |~
Cantidad | Calidad | Tiempo Lugar Social 2 3 § § S & § § S & % §
Proyecto 1  Disminuir la cantidad de residuos soélidos producidos por la comunidad empleando menos materiales y reutilizando los que sirvan
.. | Unavez
Identificacion del potencial del 100% del | resolucién| © ., | Poblacién _
terial di ibl til material 2981 de cuatro (4) Municipio Municinio 3estudios | 1 1 1
material disponible a reutilizar disponible 2013 t p
anos
Talleres pedagdgicos y de Todala Unavez Municinio  Poblaci
capacitacion en transformacion | comunidad cada | MEPO Mc:ma'gg 2talleres | 1 | 1 01 1 11 1 1 1 1 1 1
de materiales reciclables del Municipio afios
Actividades  piyulgacion y socializacion de las Todala Unavez Municipio| Poblacién
campafias de transformacion de | comunidad cada o 12tallees ' 1 2 1 12 1 1 1 1 1 1 1 1
i del Municipio i Municipio
residuos aprovechables p anos
Dotacion de recipientes a cada .
. articulo 18 | yna vez
uno de los usuarios, para la Usuarios del dela . B
o, - ” cada  Municipio| Poblacion
adecuada separacion, serviciode | resolucion o 3entregas 1 1 1
N L, aseo 2081 de | Cuatro (4) Municipio
almacenamiento y presentacion 2013 afios
de los residuos s6lidos
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.2.2 Mediodeverificaciondelos proyectos del programade generaccion de residuos solidos
Tabla 58. Medio de verificacion de los proyectos del programa de generacion de residuos solidos
Fuente de Método de
Indicador Informacién recoleccion Frecuencia Responsable
Proyecto 1 Disminuir la cantidad de residuos sélidos producidos por la comunidad empleando menos materiales y reutilizando los que sirvan
e . - . Cantidad de
Identificacion del potencial del material disponible a . . Puerta a .
. material para Estudio Cuatrianual
reutilizar ) puerta
aprovechamiento
L Talleres pedagdgicos y de capacitacion en Talleres Actas de Anual Unidad de Servicios
Actividades . ) ) . A -
transformacion de materiales reciclables ejecutados reuniones Puablicos
. i s o Campafios Documento de
Divulgacién y socializacién de las campafias de . o Actas y
e . radiales campafas de Anual
transformacion de residuos aprovechables . ) . Documentos
ejecutadas dibulgacion
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Fuente de Método de
Indicador Informacion recoleccion Frecuencia Responsable
Dotacion de recipientes a cada uno de los usuarios,
P . - Documento de
para la adecuada separacion, almacenamiento y Recipientes entrega de Actas y Cuatrianual
resentacion de los residuos sélidos entregados - Documentos
P 9 recipientes

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.3

PROGRAMA DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y TRANSFERENCIA

El presente programa considera el estado actual de estas actividades del componente de recoleccion y transporte
del servicio publico de aseo en el Municipio Paramo, tomando como referencia la construccion de la linea base
relacionada con la cobertura actual del servicio, la frecuencia de recoleccion, la existencia de puntos criticos en el
area urbanay rural.

Tabla 59. Proyectos y actividades del programa de recoleccion, transporte y transferencia

7.3.1 Descripcion del programa de recoleccion, transporte y transferencia

Indicadores Metas intermedias
Meta Final
. ) ) Grupo @ INlow|lo ([ (J|v|lmw|J |9 |0 |~
Cantidad Calidad Tiempo  Lugar i g 8 2@ 9 8 8 8 o« 8§ 8§ 9 o
PO HHOAT social RI&/8 8 RIS&§ 8/R 8|8 8
Obietivo: Mejoramiento y optimizacion de los procesos de recoleccién y transporte de los residuos sélidos, mediante el disefio de micro rutas de recoleccion
! ’ selectiva de residuos sélidos aprovechables y no aprovechables en el casco urbano
Proyecto 1 Funcién de minimo costo para larecoleccion y transporte de residuos sélidos tramo municipal
Realizar estudio para la _
reduccion de tiempos y Estudio para la o Unavez Prestadores
L X reduccion de Lineamiento cada - - )
Actividades |recorridos en las rutas de : Municipio| servicio de | 3estudios | 1 1 1
> ) tiempos y CRA cuatro (4) aseo
recoleccion de residuos recorridos afios
solidos
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Indicadores Metas intermedias
. ) ) Grupo MetaFinal@'\ooovo“‘Nm‘rmcor\
Cantidad Calidad Tiempo = Lugar P g/ 8|29 |88 | o4 |« |8 |8 |9 |
Social d |88 |8 8|« | IS IN |« 8
Implementar rutas selectivas | Establecimiento No. De rutas
en el &rea urbana municipal de rutas selectivas U“Z(;’ez Prestadores
. selectivas de implementa das / cada .. 3 Rutas select
de los reSIduos con alto residuos No. Total de  cuatro (4) Municipio|  servicio de vas 1 1 1
potencial de organicos e rutas afios aseo
aprovechamiento inorgénicos existentes. * 100

Proyecto 2 |Definicion de un esquema organizado de almacenamiento y recoleccién de otros tipos de residuos sélidos ordinarios no domiciliarios

No. de
Realizar Control y vigilancia operativos de
ini yve control Dos (2) ... | Usuario s del
administrados : veces por  Municipio o 24
realizados/ No p servicio de
VoS afio operatves | 2 2 | 2 2 2 2 2 2 2 2 2
de operativos Aseo
programados
Establecer y adoptar
condlmones. para el ., Acto administrativo de adopcion de la Cada Prestador 3 actos
almacenamiento y recoleccion  uniformidad de condiciones para el L - sy
. . . . - S cuatro | Municipio| servicio de | administrativ| 1 1 1
de otros tipos de residuos manejo de residuos sélidos ordinarios ~ os
no domiciliarios (04) afios aseo

s6lidos ordinarios no
Actividades domiciliarios

Adoptar y/o establecer la i
remuneracion de la Acuerdos de remuneracion de la

° . rec_oleccwr] Fie otros_t ipos de Una (01) Municipio P restado res
recoleccion de otros tipos de|  residuos sélidos ordinarios no o o 3 acuerdos
. 1 . . domiciliarios vez alafio servicio de administrati i a L
residuos solidos ordinarios aseo

- . Vvos
nodomiciliarios

Proyecto Formacion a los operarios sobre aspectos normativos de la prestacion del servicio de aseo

Capacitacion a los No.
. .. Capacitaciones
operarios del serv icios de realizadas/No Operarios — 6 1 1 1 1 1 1
aseo del Municipio de -Capacitaciones servicio de Capacitaci
Paramo programadas aseo ones
No. Operarios
., servicio de aseo 6
Renovacion de con competencias Renovacion
il competencias laborales renovadas/ No. icipio | OPerarios — 1 1 1 1 1 1
Actividades p Operarios servicio Cad~a dos  Municipio 0~ "0 es
de aseo totales anos aseo
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
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Medio de verificacidn delos proyectos del programaderecoleccidn, transportey transferencia

Tabla 60. Medio de verificacion de los proyectos del programa de recoleccion, transporte y transferencia

Indicador

Fuente de
Informacion

Método de
recoleccion

Frecuencia

Responsable

Proyecto Funcién de minimo costo paralarecoleccion y transporte de residuos sélidos tramo municipal
Documento de Consulta de
estudio: Archivo — Unavez cada
Realizar estudio para la reduccién de tiempos y Estudioparala reduccion de s ‘ad 2 aft
. L, . reduccién de tiempos y ecretaria de cuatro (4) afios
r(?c?orrldos en las rutas de recoleccion de residuos iempos y recomidosenlas Infraestructura y
solidos recorridos rutas de Planeacion Unidaddeservicios
Actividades recoleccion de publicos
residuos sélidos
Implementar rutas selectivas en el area urbana Estab'e?miemo ge Docume;m: Consulta de
. . ) t ti ta t ; ;
municipal de los residuos con alto potencial de [U@sselectvasde | propuestaderuta | Archivo-Unidad =~ Unavez cada
. residuos organicos selectlvapor de Servicios cuatro (4) afios
aprovechamlento e inorganicos sectores y por -
fases. Publicos
Proyecto Definicion de un esquema organizado de almacenamiento y recoleccién de otros tipos de residuos sélidos ordinarios no domiciliarios
No. de operativos Consulta de
aj_de;"“/‘;\‘l" o CRegisltro/i de Archivo — Dos(2)veces Autoridades
. P . P realizaaos/ No. de ontrol—Actas " ~ .. s
RealizarunControlyvigilanciaadministrados operativos de diligencia Sfecretana de por afio municipales y policia
programados In raestruct_l.l’ra y
Planeacion
Acto
administrativo de Documento de
.. adopcion de la Adopcion de la Consqlta de
Establecer y adoptar condiciones para el| niormidad de uniformidad de Archivo — Cada cuatro Acaldia
almacenamiento y recoleccion de otros tipos de  condiciones para | condiciones para Secretaria de - .
. . L L | od ] od (04)afios municipal/generadores
residuos sdlidos ordinarios no domiciliarios € manejo de € manejo de Infraestructura y
Actividades resiquogsélidos residuos solidos Planeacion
ordinarios no
domiciliarios
Acuerdos de Acuerdos de
remuntlerac!('?n ((:jle la Pago suscritos
. r::tcr g:g:';’s" d: entre la Consulta de
Adoptar y/o establecer la remuneracion de la residucssélidos empresa Archivo — Una(01)vez Alcaldia
recoleccion de otros tipos de residuos solidos ordinarios no prestadora del Secretaria de al afio municipal/generadores
ordinarios no domiciliarios domiciliarios servicio deaseo Infraestructura y
ylosusuarios— Planeacion
Archivos de
Facturacion
Proyecto Formacién a los operarios sobre aspectos normativos de la prestacion del servicio de aseo
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Actividades

Renovacién de competencias laborales

competencias

renovadas/No.
Operarios servicio

de aseototales

laborales

Secretaria de
Infraestructura y
Planeacion

. Fuente de Método de .
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
No. Consulta de Archivo—
Capacitacion a los operarios del servicio de aseo Capacitaciones Actas de Secretaria de
del Municioio de P realizadas/No. asistencia a las Infraestructura y
€l Municipio de Faramo Capacitaciones capacitaciones. Planeacion
programadas
- Cada dos (2) Secretaria de
No. Operarios = ~ Infraestructura y
servicio deaseo Certificados de Consulta de anos Planeacion
con competencias Archivo —

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.4

PROGRAMA DE BARRIDO Y LIMPIEZA DE VIAS Y AREAS PUBLICAS

Define las acciones dirigidas a garantizar la prestacion de esta actividad en el marco del servicio publico de aseo en
el perimetro urbano del municipio. En este punto cabe sefalar que el barrido y limpieza de vias y areas publica es la
actividad del servicio publico de aseo, la cual consiste en el conjunto de acciones tendientes a dejar las areas y la
vias publicas libres de todo residuo sélido, esparcido o acumulado, de manera que dichas areas queden libres de
papeles, hojas, arenilla y similares y de cualquier otro objeto 0 material susceptible de ser removido manualmente o
mediante el uso de equipos mecénicos.

7.4.1 Descripcion del programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas

Tabla 61. Proyectos y actividades del programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas

Indicadores Metas intermedias
Meta
- © N~ (o] (o)) o — N [32] < [Te] © ~
Cantidad  Calidad @ Tiempo  Lugar Grupo Final 3838388888 88 8 8§
Social N & & & & & & @ & & &«
Objetivo Optimizar las actividades de barrido y limpieza de las vias y areas publicas, mejorando la calidad de vida de los habitantes del municipio
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Indicadores Metas intermedias
Meta
i . X Grupo Finalk (&' 5 9 2 9 € ¥ 2 3 B 9§
Cantidad Calidad | Tiempo | Lugar Social (ke 383 38 888 88 8|5
ocla N & & & & & & & & & Q& W
Proyecto Adquisiciéon de elementos de seguridad id6neos
Numero de b . Persona
Adquirir dotacion y | dotacionesy ecreto Municipio = Prestadora 12
1978 d Cada afi -
elementos de seguridad elementos de 19898 adaano del servicio de | gotaciones 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
seguridad Aseo
Actividades o . . Persona
Adquirir herramientas y equipos Numero de Cadados |\ ... prestadora 6 q q q Q q Q
idéneos de barrido ylimpieza herramientas y (2) afios | MUNICIPIO | del servicio de | adquisicion
equipos aseo es
Capacitar al personal operativ o
de barrido sobre la importancia y c NtO- ) Operarios — 12
obligatoriedad del uso de la r:zl?‘zc;:::/’;is Anual | Municipio | serviciode |capacitaco 1 | 1 1 1 1 |1 1 |1 1 1 1 1
dotacién y elementos de Capacitaciones aseo nes
seguridad programadas
Proyecto Adquisiciéon e instalacion de cestas y canastillas en el espacio publico
Node cestas Aumento
Instalar cestas publicas en la publicas 80% enla
inst aladas  / A .
zoqa_ urbana, en los cuales hay Node cestas Cada tres ﬁrea Poblacign | cantidad de
déficit proyectadas en (03) afios Urbana area urbana CeleaS 1 1
areaurbana publicas
Actividades No. Puntos Caracteristi .
ecolégicos casy i Poblacién
Instalar doce (8) puntos instalados/ No. | propiedade Cada tres Area | areaurbanay | 2 ciclos de A a
ecologicos Puntos ecoldgicos s de (03) afios | Urbana centros instalacion
" . poblados
programados resistencia
Reall_zg.r pla_tlcas de No. Platicas .
sensibilizacién sobre el uso realizadas/NoPI Cada C"I’:C“;:'dad 5 blaticas L L L
adecuado de las cestas o aticas cuarro (09 e I I
canastillas publicas programadas flotante
Dar cumplimiento a la Comparendos
i icio i licados / Ley 1259 .. C idad- 6
!mpOSI(.:IOI"I de sanciones por Iaf icados y Cadados | Municipio omutnlda € 1 1 1 1 1 1
infracciones del comparendo nfracciones de 2008 afios prest ador revisiones
K detectadas
ambiental
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Indicadores Metas intermedias
Meta
. «© ~ [ee) (o)) o — N (3] < Lol © ~
Cantidad | Calidad @ Tiempo  Lugar Grupo Final 2 3 338 9188 888 8
Social N & & & & & & @ @@« &«
NUmero de puntos
criticos Identificacié
Identificacion y manejo de (;wnltrolang) Poblacion ’:‘;’I ngue/io
ey . s sz 0
puntos criticos de disposicion de N;::ﬁ:)os ¢ ;‘:Ztg MUNICipio | ruraly a fuwro | de los | L
residuos criticos suscriptora puntos
identificados criticos
*100
Proyecto Garantizar la continuidad en la prestacion de la actividad de barrido y limpieza a la totalidad de usuarios
Plantear un modelo de
programacwn por horanps y Programacion por
rendimientos de km barridos (el horarios y Corto . Poblacién 1
cual debe incluir redisefio de rendimientos de plazo Municipio Municipio 1 modelo
. . km barridos
microrutas de barrido y
limpieza)
Actividades Cobgrturalde .Ia Activ idad de o barridos / . Unidadde o
Barrido y limpieza e_n_ el area de Total Km Anual | Municipio Sp‘f'b“l'-“"s Coberara | L | 2| 2|1 |11 1|1]|1|1|1|1
Prestacion del Servicio Hplicos
Dias de No
prestacion del
Continuidad del Serv icio de Servicio de | Unidadde 10000 e
) . K Barrido y limpieza Anual Municipio Servicios Continuidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Barridoylimpieza con respectoa PUblicos
frecuenciasdel
ccu
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.4.2 Medio de verificacion de los proyectos del programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas
Tabla 62. Medio de verificacion de los proyectos del programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas
. Fuente de Método de .
Indicador -, -, Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Adquisicién de elementos de seguridad id6neos
Numero de Planillas de entrega de
. ., . dotacion dotaciones — Contrato Consulta de Archivo: Anual
Adquirir dotacion y elementos de seguridad otaciones y suscrito para los Secretaria de ual Secretarfa de
elementos de - N
seguridad suministros Gobierno Infraestructura y
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. Fuente de Método de .
Indicador -, ., Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Planeacion /
B ) ) . ) Regi_stros de Entraday Consulta de Secretaria de
Adquirirherramientasy equiposidoneos de barrido y Numero de Salida de Almacen, Archivo: Secretaria Cada 2 afios Gobiemo
Iimpieza herramientas y Contrato suscrito para los X
Actividades equipos suministros de Gobierno
No. Consulta de
Capacitar al personal operativo de barrido sobre la Capacitaciones Actas de reuniones — Archivo: l{g:#addeSeW'C'Oﬁ
importancia y obligatoriedad del uso de la dotacion y realizadas/No. Listadosde Asistencia— Secretaria de Anual Pu :jcozy:ecma"a
R Capacitaciones Registro Fotografico Infraestructura e Gobierno
elementos deseguridad rogramadas y
prog Planeacion
Proyecto Adquisiciéon e instalacion de cestas y canastillas en el espacio publico
Namero de cestas Contrato de Suministro Consulta de
. L X — Informes de e It ici
( Archivo: Alcaldia Municipal
Instalar cestas publicas en la zona urbanay centros /P;E::folzzt?:g:ai actividades de e e Cada 3 afios oldla Mano P
poblados, enlos cuales hay déficit instalacion — Registro Senvicios Pablicos
prf)yectadas en fotografico Infraestructura y
area urbana Planeacién
No. Puntos Contrato de
ecol6gicos Suministro — Informes Consulta de ) N
L instalados/ No. de actividades de Archivo: Secretaria Cadas afios Alcaldia Municipal
Instalar doce (12) puntos ecologicos Puntos ecolégicos reposicion — Registro de Infraestructura y /Unidad de
programados fotografico Planeacion Servicios Pablicos
No. Platicas Actas de cumplimiento
Actividades | Realizar platicas de sensibilizacion sobre el uso realizadas/No. d;;‘f;g’f’;:efsﬁg A ﬁon_sﬂlt?ddz g Cada cuatro Unidad de Servicios
adecuado de las cestas o canastillaspublicas Platicas plofcas e renvo: Fnicad de (04)afios Piblicosy Secretaria
programadas Fotogréfico y de Servicios Publicos de Gobierno
asistencia
Lo . .. . c d c d licad Consulta de Secretaria de
Dar cumplimiento a la imposicién de sanciones por _Comparendos omparencos apiicados Archivo - Gobierno / Inspeccién
i . . aplicados / Infracciones —Actas, Acciones de inspeccion de Largo plazo de Policia
infracciones del comparendo ambiental detectadas comparecencia ppolicia
Numero depuntos
criticos controlados / Censo de puntos ReportesUnidad de Unidad de Servicios
Identificacion y manejo de puntos criticos de Nimero depuntos criticos Servicios Piiblicos Corto plazo Publicosy Secretaria
disposicion de residuos criticos identificados de Gobierno
*100
Proyecto Garantizar la continuidad en la prestacién de la actividad de barrido y limpieza a la totalidad de usuarios
” . Programacion por Cronograma de
Plantear un modelo de programacién por horarios y horarios nog Consulta de
y _
o . Lo e barrido — Informes Archivo: Unidad de
rendimientos de km barridos (el cual debe incluir | rendimientos de km i T Anual
N . . L barridos operativos de Servicios Publicos
redisefiode microrutasde barridoylimpieza) cumplimiento
Cobertura de la Actividad de Barrido y limpiezaen el | mparridos/Total Km Registro UnidaddeServicios
P < L. . . Publicos y Secretaria
Actividades | areade Prestaciondel Servicio barridoy de Gobierno
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. Fuente de Método de .
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Dias de N acis limpieza Consulta de
1as de Mo prestacion Archivo: Unidad de
del Servicio de Barrido Servicios Pabli Anual
. . . . . . N ervicios rPublicos
Continuidad del Serviciode Barridoylimpieza y limpieza con -
respecto a frecuencias IVisitas de campo
del C CU

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.5 PROGRAMA DE LIMPIEZA DE RIBERAS DE FUENTES HIDRICAS.

El Municipio de Paramo cuenta con una variedad de cuerpos de agua, los cuales son de gran importancia para el
Municipio, la Region y el Departamento. Actualmente, los cuerpos de agua presentan diversos problemas
ambientales entre los cuales se tiene que no existe un programa de limpieza municipal que se concentre en dar
mantenimiento de las zonas riberefias. A partir del bajo nivel de mantenimiento que reciben estas areas y la falta de
cultura ciudadana respecto al cuidado de las fuentes hidricas del Municipio y el manejo adecuado de los residuos
sélidos, se hace necesario implementar el respectivo programa de limpieza de estas areas.

El programa de limpieza de riberas de fuentes hidricas se orienta por la definicion de las respectivas areas (metros
cuadrados y ubicacién) de playas costeras o riberefias ubicadas en suelo urbano que seran objeto de limpieza.

7.5.1 Descripcion del programa de limpieza de riberas de fuentes hidricas.

Tabla 63. Proyectos y actividades del programa de limpieza de riberas de fuetes hidricas

Indicadores = Metas intermedias

8S o~ |w lolold oo s v o~

Cantidad  Calidad = Tiempo @ Lugar Grupo =0 PN 0= = = S~ B S > S B S

Social N N § 8§ & & & &«

Obietivo Establecer un mecanismo de apoyo interinstitucional entre el prestador de aseo y de las organizaciones para realizar actividades de limpieza de riberas

) de las fuentes hidricas

Proyecto Identificacion y censo de areas riberefias
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Indicadores = Metas intermedias
~ : : Grupo 3 o/~ alalgladlalolsnleln
Cantidad | Calidad = Tiempo | Lugar i =g lglgdlg s s sy |8 y|8y
Social N N § 8§ & & & &«
Definir las respectivas areas i o
(metros cuadrados y ubicacion) o ol o
AiEECES de areas riberefias ubicadas f)lsz;l;/(:s:ijbee?g:: .fulentes Corto Plazo = Municipio 1 estudio
en suelo urbano que seran hh'jzz?:lp‘f 1
objeto de limpieza
Proyecto Adopcion de medidas de prevencidn para el mantenimiento de las areas riberefias
Numero de
Bali 1A sefiales 2 jornadas
Instgurar sefializacion de no | nstaladas/ Medianoy | wunicipio i 1 1
arrojar basura Numero de corto plazo instalacion
sefiales por
instalar
) ) No.
Persuadir a la comunidad sobre.  camparias o
la importancia de lalimpieza de | realizadas/ No. Semestral | Municipio Habitantes 02 2 02 02 02 02 02 2 2 2 2 2
- las riberas de fuenteshidricas | Campafias gasco urbano
Actividades programadas el municipio
N°de Articulo
Programar jornadas de jornadas 63 prestador del
A . . 1 . restaaor ael
limpieza d_e riberas de las prog:\i’g:dag Decreto | Semestral MUTEPIO senicio de jor::das 2 |22 |2|2|2|2]2|2|2]|2]:2
fuenteshidricas omadas | 2981de aseo
! 2013
ejecutadas
Proyecto Conformacion de equipo para coordinacion de actividades de limpieza de areas riberefias
Integrar a los actores interesados y 1 comité
en la limpieza y conserv acién de  Conformacion | Habitantes | oc3/ P8
. iberef di | del Comité Corto Plazo | Municipio del . lalimpieza 1
Actividades @r®as riberenas, me |ant¢_a a Local €L MUNICIIO T 4o z0nas
conformacion de un Comité Local riberefias
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.5.2 Medio deverificacion delos proyectos del programade limpieza deriberas de fuentes hidricas.
Tabla 64. Medio de verificacion de los proyectos del programa de limpieza de riberas de fuentes hidricas
. Fuente de Método de :
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto \ Identificacion y Censo de areas riberefias
“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015" 131

Paramo - Santander




GRAL DE RESID
PIO DE PARAMO

2015-2027

: Fuente de Método de )
Indicador . iy Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
Censo Consulta de Alcaldia municipal/
Definir las respectivas areas (metros cuadrados y Estudiodeareas ejecutado: Archivo — comité local Pa:ja la
O . .z z . ~ . ; = : organizacion ae
Actividades | ubicacién) de areas riberefias ubicadas en suelo @ playasriberefias documento Secretaria de CortoPlazo 9 playas
urbano que seran objeto de limpieza de informe Infraestructura y
final planeacion
Proyecto Adopcién de medidas de prevencién para el mantenimiento de las areas riberefias
Contrato
ejecutado para el
No. de sefiales suministrode Consulta de Archivo Mediano y Unidad de
Instaurar sefializacién de no arojar basura instaladas/Numero vayas—Registro —Secretariade corto plazo Servicios Piblicos
de sefales por fotografico, Gobierno P
instalar informe de
actividades
Formato de
& registro de
X . . i No. _CamDanas participantes — Consulta de Archivo
o Persuadir a la comunidad sobre la importancia de la realizadas/No. informe de — Secretariade Semestral Unidad de
Actividades  jimpieza de lasriberas de fuentes hidricas Campanas actividadesde | Infraestructura y Servicios Publicos
programadas difusién—registro Planeacion
fotografico
Actas de . -
cumplimiento o ) Un|fiaq de Serw_m’os
i . i . informe de Consulta de Archivo Publicos/ comité
Programar jornadas de limpieza de riberas de las No. de jornadas actividades de _ Secretariade Semestral local para la
fuentes hidricas ‘programadf’:ls/ No. de limpieza — Infraestructura y organizacion de
jornadas ejecutadas Registro Planeacion playas
Fotogréfico y de
asistencia
Proyecto Conformacion de equipo para coordinacion de actividades de limpieza de areas riberefias
Actas de Consulta de .
Integrar a los actores interesados en la limpieza y = Conformacion del Reunion, Archivo —Unidad Alcr;ﬂlfjla}dmzr:c'r)al
Actividades | conservacion de é&reas riberefias, mediante la Comité Local Registro de Servicios CortoPlazo SENiC'i‘;S;UinOS
conformacién de un Comité Local Fotografico. Publicos

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.6  PROGRAMA DE CORTE DE CESPED Y PODA DE ARBOLES DE VIAS Y AREAS PUBLICAS

Se orienta por la identificacion del catastro de arboles ubicados en las vias y areas publicas que seran objeto de
poda, asi como las éreas publicas que seran objeto de corte de césped y la frecuencia con la cual deberd realizarse
la poda de los arboles.
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La finalidad del programa va encaminado a conservar la adecuada presentacion, limpieza y seguridad de la
comunidad, mediante procedimientos para el mantenimiento de las zonas verdes y programacion de poda de
arboles, ubicadas en el area urbana y centros poblados del Municipio de Paramo.

7.6.1 Descripcion del programa de corte de césped y poda de arboles de vias y areas publicas

Tabla 65. Proyectos y actividades del programa de corte de césped y poda de arboles de vias y areas publicas

Indicadores Metas intermedias
8T
: : . Grupo T < g 5 3 2 8 88 % 3 8% 8 %
Cantidad Calidad Tiempo Lugar . ST o |o|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|o|o|o
Social d & § ¥ N ] & & & )«
Gbjetivo Formular e implementar un programa de corte de césped y poda de arboles ubicados en vias y areas publicas, incentivando al aprovechamiento y correcta
dispocision final de los reciduos generados en dichas actividades
Proyecto Catastro de arboles y zonas verdes objeto de corte de césped
Indicar el nimero,
bi i i f iad Catastrode Numeral 8, Catastro de
ubicacion, tipo, frecuencia de P Articulo 119, Corto plazo | Municipio arboles 1
poda de los arboles que deben Decreto 2981 de
: levantado 2013
ser objeto de poda
Indicar areas Ublicas Numeral 8,
(ubicacién, metros cuapdrados Catastro de Articulo 11, ;:isgti)azia 1
o ! areas publicas Decreto Corto plazo | Municipio d " Jd
frecuencia etc.) que  serd levantado 2981de ec?s};:d €
objeto de corte decésped. 2013
- Cantidad de RS
Actividades dela
Control de Residuos Solidos Actividad de Anual
. . Cortede 12
producidos en la actividad de Aorovechamiento cesped y Monitoreos
corte de cesped y poda de P del 100% Poda de Municipio incluyendo 1/2 /1 /1 /21 1 1 1 1 1 1 1
arboles para Aprovechamiento Arboles control y
) L. . Aprovechados / seguimiento
y su respectivositiode manejo Cantidad Total
de RS de la
Actividad
Proyecto Tarifa para actividades de corte de césped y podade arboles
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Indicadores Metas intermedias
S T
. . - Grupo 3 < 2 8 32 28 ¥ 8 8 I 8 8%
Cantidad Calidad Tiempo Lugar ) S ic o |o|lo|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|o|o
Social N N NN N N & § § «
Incluir en la tarifa del
servicio de aseo la
. Dentro del
remuneracion de las Estudio de Proceso de la término de Est udio de
actividades como parte del tarifas segun seccion 5.1.1 | elaboracion que Usuario s del tarifas
Actividades . . nueva Resolucién CRA indiqgue la | Municipio servicio aseo, seglin 1
costo de "mpleza urbana por metodologia que 151de CRA, unavez nueva
suscriptor (CLUS), segin expida laCRA 2001 expida el marco regulacion
. P tarifario.
nueva metodologia tarifaria
de aseo que expida la CRA.
Proyecto Adopcion de medidas de seguridad de operarios del servicio de aseo
. L, Numero de Persona
Adquirirdotacion y elementos de dotacionesy  Decret o 1978 de Cada cuat ro Municinio prestadora 12 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
seguridad elementos de 1989 (04) meses P del servicio de dotaciones
seguridad Aseo
Adquirir herramientas y equipos Numero de Coda cuat 1o Pefzznoar;fest .
idoneos de corlte de césped vy her;a;mulizr;t:sy (04) aftos Municipio |\ icio de adquisiciones 1 1 1
Aaivicacles poda de arboles aseo
Capacitar al personal operativ o
de corte de césped y poda de No.
arboles sobre la  importancia Capacitaciones Operarios —
. . p realizadas/No. Cada~dos @ Municipio|  servicio de Ate . 1 1 1 1 1 1
y obligatoriedad del uso de la Capacitaciones afios aseo capacitaciones
dotacion y elementos de programadas
seguridad

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

Tabla 66. Medio de verificacion de los proyectos del programa de corte de césped y poda de arboles de vias y areas

7.6.2 Medio deverificacion delos proyectos del programade corte de césped y podade arboles de vias y areas

publicas

ublicas

Indicador

Fuente de
Informacion

Método de
recoleccion

Frecuencia

Responsable

Proyecto

Catastro de arboles y zonas verdes objeto de corte de césped
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) Fuente de Método de :
Indicador L . Frecuencia = Responsable
Informacion recoleccion
Catastro Consulta de
Indicar el nimero, ubicacion, tipo, frecuencia de poda de Catastro de ejecutado: S Archivo = d Corto blazo
los arboles que deben ser objeto de poda arboles levantado documento de | fecretta”ta © P Alcaldia
informe final niraestruc .u’ra y Municipal /
g:)?\r;i?t(;(:jl Secretaria de
Indicar &reas publicas (ubicacion, metros cuadrados, Censo ejecutado: Archivo — '"g?ae;z:itilgsy
frecuencia etc.) que sera objeto de corte de césped. Catastro de &reas documento de Secretaria de Corto plazo
Actividades publicas levantado informe final Infraestructura y
Planeacion
Control de Residuos Sélidos producidos en la actividad AC::_"S”"J’ ‘_’: g Unidad de
z . A hamiento del Registros d rchivo-uniaa L
de corte de césped y poda de arboles para provechamienta ¢ egistros de - Anual Servicios
. € -~ ) 100% disposicion de Servicios -
Aprovechamiento y su respectivo sitio de manejo Publicos Publicos
Proyecto Remuneracion de las actividades de corte de césped y poda de arboles
Documento de
. . N y Estudio de Adopcm.n Estudlo Dentro del
Incluir en la ta.rlfa del servicio de aseo la rem ungraqon de tarifassegn Tanfgno Consulta de e
estas actividades como parte delcostodelimpieza nueva Actualizado Archivo - elaboracion que | Alcaldia municipal
Actividades urbanaporsuscriptor(CLUS), segiin nueva metodologia metodologia Secretaria de indique la CRA, / Unidad de
tarifaria de aseo que expida la CRA para pequefios que expida la Facturadel Infraestructura unavez expidael | ServiciosPublicos
prestadores CRA serviciode Aseo planeacién marco tarifario.
Proyecto Adopcion de medidas de seguridad de operarios del servicio de aseo
Numero de Planillas de entrega Consulta de
dotaciones y de dotaciones — | . Cada cuatro
- L. . Archivo: Secretaria
Adquirir dotacion y elementos de seguridad elementos de Contrato suscrito de Gobierno (04) meses
seguridad .
para los suministros
Alcaldia municipal
Mmoo d Registrosde Consulta de Senviosibieos
= . . L umero de Entrada y Salida O ‘.
Adquirir herramientas y equipos idoneos de corte de herramientas y de Almacén Arcggg;?z:sga"a Cada cuatro
Actividades | céspedy poda de arboles equipos Contrato suscrito (04)afios
para los suministros
Consulta de
Capacitar al personal operativo de corte de césped y No. Actas de reuniones— Archivo: ) N
poda de arboles sobre la importancia y obligatoriedad f:;?ziza:;‘/’;zs Listadosde Secretaria de Semestral U"'daiiiﬁceonsc'os
del uso de la dotacién y elementos de seguridad Capacitaciones S oreNcia—Registo Infraestructuray
programadas Fotogréafico Planeacion

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
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7.7 PROGRAMA DE LAVADO DE AREAS PUBLICAS

A través de este programa se podran mantener los parques, areas publicas y mobiliario urbano en Optimas
condiciones de limpieza, de tal forma que los habitantes se sientan a gusto en dichas areas de esparcimiento, y no
representen un riesgo al transitar por estos espacios, o al hacer uso de los elementos del mobiliario urbano.

El programa se orienta por incluir el inventario de areas publicas en el &rea urbana que seran objeto de lavado con
cargo a la tarifa del servicio publico de aseo, asi como los parques, monumentos, esculturas, pilas y demas
mobiliario urbano y bienes de interés cultural, cuya limpieza y mantenimiento no estéa dentro de la tarifa del servicio.

7.7.1 Descripcién del programa de lavado de areas publicas

Tabla 67. Proyectos y actividades del programa de lavado de areas publicas

‘ Indicadores ‘ Metas intermedias
Grupo g § <
() © N~ (ce] (o] o — N (92] n  © ~
Cantidad Calidad | Tiempo @ Lugar . S T d 4 /d 4 o N N NN NN
Pe 9 social 2 2IRIZIS|S R|R|SIRIRIR
Objetivo Definir aspectos de lavado de areas publicas en el perimetro urbano, con el fin de mantener en 6ptimas condiciones de limpieza.
Proyecto Estado y presentacion del espacio publico y mobiliario urbano
Invent ario de Invent ario de
puentes Artf culo puentes
Realizar inventario de areas _peatonalesy o) ‘neceto | Corto .  peatonales y
Lo , areas publicas en 2081d | Municipio areas publicas en
publicas en el area urbana que | ¢ grea urbana que 2013e plazo el area urbana 1
seran objeto de lavado seran objeto de que seran
lavado objeto de lavado
Actividades
Definir y/o actualizar manuales
. Manuales de Un (1)
de procedimientos para el procedimient o Corto Prestador del manual de
lavado de las areas publicas, para el lavado plazo Municipio | serv icio de procedimie nto 1
incluyendo el medio requerido de areas aseo para el lavado de
. publicas. areas publicas.
para el suministrodeagua
Proyecto Remuneracion de la actividad de lavado de areas publicas
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Indicadores Metas intermedias
Grupo ‘g § o < |0
T - — — - N N N N N NN [aN)
Cantidad Calidad | Tiempo @ Lugar Social S it S = = = S I s A s S I N M
N N N N N N N N N NN N
Incluir en la tarifa del
servicio de aseo la remuneracion Dentro del y
. Estudio de término de Elaboracion,
de esta actividad como parte tarifas segun Proceso de la| elaboracién Adopcién
o del costo de limpieza urbana por seccién 51.1 que . implementa cion:
Actividades . p i p nueva Resolucién | indique la | Municipio Usuarlf)sf del Est udio Tarifario
suscriptor (CLUS), segiin nuev a | metodologia | o) "15 4e | cRA, una servicio conforme la 1
metodologia tarifaria de aseo que expida la 2001 vez expida reglamenta cion
. CRA el marco CRA
que expida la CRA para tarifario.
pequefios prestadores
Proyecto Adopcion de medidas de seguridad de operarios del servicio de aseo
d’\(')l:ar::ei;?]:sy Persona prest
.. . Decret o 1978 |Cada cuatro — adora 36
Adquirir QOtaC|on y elementos elementos de de 1989 | (04) meses Municipio |\ 1 cervicio de|  dotaciones 3 3|/3| 3 3 (3|3 (3|3[3]3 3
de seguridad seguridad Aseo
adquiridos
Adquirir herramientas y hNumero de s Persodna prest
. P erramientas y Cada cuatro _— adora 3
equ!pos |dopeps de lavado equipos (04) afios Municipio del servicio de| adquisicion es 1 1 1
de areas publicas adquiridos aseo
Actividades
Capacitar al personal No
operativo de barrido sobre 1a | cpacitaciones Operarios — »
importancia y obligatoriedad | realizadas/ No. Anual | Municipio | serviciode | il e 1 11 1 111|221 |2]|1]| 1
del uso de la dotaciony Capacitaciones aseo
. programadas
elementos de seguridad
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.7.2 Medio de verificacion de los proyectos del programade lavado de areas publicas
Tabla 68. Medio de verificacion de los proyectos del programa de lavado de areas publicas
Indicador Fuente de Método .d'e Frecuencia | Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Estado y presentacion del espacio publico y mobiliario urbano
Realizar inventario de areas publicas en el area urbana  Inventario de puentes | oo oo g, | ConsultadeArchivo MAICF’"_‘"a”
P - . peatonales yareas : — Secretariade unicipal
Actividades que serén objeto de lavado publicas en elarea d;cfzrr:wnzr}:gac:e Infraestructura y Corto plazo Secretaria de
urbana que seran Planeacion Infraestructura y
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Indicador AU de islicily Fj,e Frecuencia  Responsable
Informacién recoleccion
objeto de lavado Planeacion
Definir y/o actualizar manuales de procedimientos para rocg;x::ﬁz dzr oy Documento Manual de  Consulta de Archivo Unidad de Servicios
el lavado de las areas publicas, incluyendo el medio P \avado de ér‘;as Procedimiento/ -UnidaddeServicios Corto plazo Plblicos
requerido parael suministro de agua puiblicas. Cronograma Pablicos
Proyecto Remuneracién de la actividad de lavado de areas publicas
Documento de
Adopcion Estudio
Incluir en la tarifa del servicio de aseo la remuneracion de Estudio de Tarifario Dentro del término
esta actividad como parte del costo de limpieza ~ farifassegin Actualizado C}‘:_“S”'ta de de elaboracion _A_'Cﬁ:d'a_
. urbana por suscriptor (CLUS), segin nueva nueva ) (Medio F!S|coy Arc |vo-L_Jr‘ndad que indique la municipal /ppldad
Actividades todoloqia tarifaria d ida la CRA metodologia Medio de servicios CRA, unavez de Servicios
meto (~)ogla arifaria de aseo que expida la para que expida la Magnético) publicos expida el marco Publicos
pequefios prestadores. CRA tarifario.
Facturadel
serviciode
Aseo
Proyecto Adopcién de medidas de seguridad de operarios del servicio de aseo
Numero de ; Lo
dotaciones y PI:mI(Iias de entrega Conzul(tj?1 de Archivo:
e dotaciones — Unidadde Servicios
Adquirir dotacién y elementos de seguridad el:;"i':;g;:e Contrato suscito Piblicosy Secretaria Cada cuatro Alcaldia
adguiridos para los suministros de Gobierno (04) meses municipal /
Unidadde
Registros de . .
. Servicios
. . . sz Entraday Salida de Conlsulta de Ar(:lhfvo. pabli
Adquirir herramientas y equipos idoneos de lavado de Numero de Almacén. Contrato Unidadde Servicios Gblicos
areas pl]blicas herramientas y suscrito ’para los Publicosy Secretaria Cada cuatro
Actividades equiposadquiridos suministros de Gobierno (04) afios
Actas de
. . . No. reuniones— Consulta de
.Capacnar. al pers.onal _operatlvo de barrido sob.r’e la Capacitasiones Listados de Archivo: Unidad UnidaddeServicios
importancia y obllg_atorledad del uso de la dotacion y realizadas/No. Asistencia— de Servicios Pablicos
elementos de seguridad Capacitaciones Registro Publicos Anual
programadas Fotografico

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
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7.8 PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO

Este programa tiene como fin la concientizacion de la comunidad del municipio acerca de la importancia de la
reutilizacion y el buen manejo que se le puede dar a los residuos sélidos reciclables. De igual modo ensefiar, educar
y crear en la gente la cultura de la no basura y costumbre de llevar a cabo el reciclaje. ElI programa de
aprovechamiento considera: proyectos de sensibilizacién, educacion y capacitacion, y estudios de factibilidad sobre
aprovechamiento de residuos.

El proyecto de inclusién de recicladores de oficio tendra por objeto incorporar y fortalecer de manera permanente y
progresiva las acciones afirmativas a favor de la poblacion recicladora existente en el municipio, para la
formalizacion como prestadores del servicio publico de aseo en la actividad de aprovechamiento.

7.8.1 Descripciondel programadeaprovechamiento

Tabla 69. Proyectos y actividades del programa de aprovechamiento

Indicadores = Metas intermedias
=
Grupo = o <
. . . o © ~ |0 o — N o 0 | © |~
Cantidad Calidad = Tiempo Lugar Social 5 2 |l2(2|2 |9 [ |98y oS o
> N N N N N N N N N N N N
Objetivo: Definir acciones dirigidas a la recuperacion de residuos organicos y reciclables, con el fin reducir el impacto ambiental
Proyecto Concientizacion para lareduccion en generacion de residuos soélidos
Realizar talleres tedrico practicos Talleres Estudiantes
“produccién de abono a partir de 'e_?;f:ic;s’ Anual | Municipio ed:]‘;ZT:" 12tallees 1 1 |1 1 11 11 1|1 1
los residuos organicos” programados vocacional
. . Folleto
o Disefiar un folleto impreso con impreso con _
Actividades informacion sobre la informacion Cada cuatro Municipio Usuarios del
sobre la (04) afios servicio de 3folietos ! 1 1
minimizacion minimizaciéon Aseo
Reali I Anfasi Talleres Cada cuatro
ealizar talleres con énfasis en i i
. L, realizados/Tal (04) Municipio Usuar|9§ del 12 talleres 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
clasificacion en la fuente leres meses servicio
programados
Proyecto Remuneracion de la actividad de aprovechamiento
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Indicadores

Metas intermedias

IS
=
(TR
Cantidad ~ Calidad = Ti L Grupo s 9 5 %28 ¥ ¥ 8 I 88N
antida alidal iempo = Lugar Social = 2 l2|d(ga|g8|8 |8 |8 |y |9 |Y|o
> N N N N N N N N N N N N
. . .. . Dentro del
Incluir en la tarifa del servicio | Estudiode | Proceso | . =~
de aseo la remuneracién de esta ~ t@ifas dela | eaboracion E<t udio de
. . . segun seccion | queindique ’ .
- actividad, seguin nueva .| Usuarios del | tarifas aseo,
Actividades metodoloaia tarifaria d nueva 51.1 laCRA, | Municipio servicio seqin nueva 1
e_o ologia taritaria de ase~° que metodologia | Resolucion —unavez regulacion
expida la CRA para pequefios que expidala| CRA 151 | exidael
prestadores CRA de2001 | Marce
tarifario
Proyecto Organizacion y formalizacion del aprovechamiento
Establecer y/o fortalecer la ruta Cobertura de cada 5 aiuct o
selectiva de residuos soélidos sect ores con cuatro (04)  Municipio Usuarios cobjertura 1 1 1
inorgénicos ruta selectiva afios
Establecer y/o fortalecer la ruta Cobertura de Cada 5 aiuet e
Actividades Selectiva de residuos soélidos sect ores con cuat ro (04) | Municipio Usuarios cob'enura 1 1 1
orgénicos. ruta selectiva afios
Adquisicién de canecas y material
) Aument
para ampliar cobertura y dar it
continuidad a las actividades de | vinculacion de | Usuarios del 300
L. . R Corto plazo Municipio servicio de 1
manejo 6ptimo de residuos usuarios que aseo canecas
L. . . - separan
organicos e inorganicos en el area residuos
urbana.
Objetivo: Generar estrategia que dignifique la labor que desempefian las personas que se dedican al reciclaje de oficio y su inclusion en el aprovechamiento de los
’ residuos solidos en el municipio
Proyecto Impulsar el funcionamiento de las organizaciones de recicladores
Planear actividades de
capacitacion y asistencia en | cgpacitaciones Reciclarodres -
. temas administrativos, realizadas/ Corto o ) 2
Actividades L X K c itaci Municipio | Comunidad en itaci
técnicos, tributarios, legales y | Capacitaciones plazo general | CoPacitaciones 2
programadas

de la prestacion del servicio
publico de aseo.
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Indicadores = Metas intermedias
=
Grupo < o < | 0
. . . < © ~ o o - N ™ © I~
Cantidad = Calidad = Tiempo Lugar Social 5 2 (2 (228 |98 |9 |9 |9 |9 (9|9
> N N N N N N N N N N N N
Evaluar la p(.)S-IbI|IdaC| de crear Estudio de
fondos municipales de viabilidad Corto '
aprovechamiento que apoyen fondos olazo | Municipio Recicladores | estudio
la financiacién de la ffinanciacion
. reciclaje 1
actividad.
a?;r:;;?e?]fo Recicladores,
Propiciar nuevas alternativas | comerciantes, 3 1 1 1
de canales de comerdializacién > ST MUNICIPIO - prestador del | 2cercamientos
productor y servicio de
cliente aseo.
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.8.2 Medio deverificacion delos proyectos del programade aprovechamiento
Tabla 70. Medio de verificacion de los proyectos del programa de aprovechamiento
) Fuente de Método de )
Indicador -, -, Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
Proyecto Concientizacion para lareduccion en generacion de residuos sélidos
Infgrrnes de Consulta de
Actividades— Archi
i ori Acticos “ i Talleres Registro de renivo -
Reah;ar taIIeres_teorlco prat.:tlcos produccién de abono S gistro secretaria de | UnidaddeServicios
apartir de los residuos orgénicos” programados 35:"3_"0'3 - Infraestructura y Semestral Publicos
egls’tr.o planeacion
Fotografico
Actividades Informes de Consulta de
Actividades— .
Disefiar unfolleto impreso coninformacion sobre la Folletoimpreso Registro de Arehivo-
e .p con informacién . : secretaria de Cada cuatro Unidad de
minimizaciénderesiduos sobrela asistencia — Infraestructura y (04)afios Servicios Pablicos
minimizacion Regls’tr.o planeacion
Fotografico
Infgrmes de Consulta de
Actividades— Archi
Realizar talleres con énfasis en clasificacion en la fuente Talleres Registro de Sl
eal realizados/Talleres istenci secretaria de Cada cuatro | UnidaddeServicios
programados asll?s e, :Ia_ Infraestructura y (04) meses Publicos
egls, r,o planeacion
Fotogréfico
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. Fuente de Método de .
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Remuneracion de la actividad de aprovechamiento
Documento de Dentro del
. Adopcion término de
Estudio de ) L
tarifasseqan Estudio Consulta de elaboracién
Incluir en la tarifa del servicio de aseo la remuneracién de nuev:' Tarifario Archivo - que indique la
esta actividad, seglin nueva metodologia tarifaria de metodologia Actualizado secretaria de CRA, una vez Alcaldia_ Municipal
Actividades aseo que expida la CRA para pequeﬁosprestadores . (MedioFisicoy Infraestructura y expidael /l_JT“da'd, d_e
que expida la ) i Servicios Pablicos
CRA Medio planeacion marco
Magnético) tarifario.
Proyecto Organizacion y formalizacién del aprovechamiento
Documento de CX?:[::\'I? de
Establecer y/o fortalecer la ruta selectiva de residuos Cobertura de Estudio técnico y Secretaria d
sélidos orgénicos sectores conruta financiero de ecretarla de Cada cuatro Unidad de
selectiva aprovechamiento Infraestruct.u’ra y (04)afios Servicios Pablicos
planeacion
Documento: Consulta de
. . ropuesta deruta Archivo —
Establecer y/o fortalecer la ruta selectiva de residuos Cobertura de P pl ” Secretaria d
Actividades sélidosinorgénicos sectores conruta selectiva por ecretaria de Cada cuatro Unidad de
selectiva sectores y por Infraestructura y (04)aiios Servicios Pablicos
fases. planeacion
Adquisicién de canecas y material para ampliar Aumentar en un
cobertura y dar continuidad a las actividades de 509 lavinculacion Contrato suministro/ | Consulta de Archivo Unidad de
0 60t d id L 14 de usuarios que Actas de entrega de -Secretariade Corto plazo Servicios Pablicos
manejo 6ptimo de residuos organicos en el area separanresiduos canecas Gobierno
urbana. organicos
Proyecto Adecuado manejo de residuos organicos
Actas de reunién
Planear actividades de capacitacion y asistencia en C*:Pa‘[’;‘ajg’"es ) - Formatos de I::)':;”;La ,‘:19 A'f:'d‘a m”,”':pa'
temas administrativos, técnicos, tributarios, legalesy | oo Zocao -apad Seguimiento a on - Corto plazo ecretaria de
L Al o taciones grupos fortalecidos Secretaria de Infraestructura y
de la prestacion del servicio publico de aseo. programadas ~ Informes de Infraestructura y Planeacin
Actividades actividades planeacién
Actas de reunion Consulta de
Evaluar la posibilidad de crear fondos municipales de  Estudio de _ Documento de Informacion — Alcaldia
aprovechamiento que apoyen la financiacién de la viabilidad fondos conformacién - Secretaria de Corto plazo municipal/
actividad. fman?'ac.mn Reglamentacion Infraestructura y concejo municipal
reciclaje expedida planeacion
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. Fuente de Método de .
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Actas.de R_eunlén, Consulta de
L. 5 Numero de Evidencia de \nformacién Alcaldia
Propiciar nuevas alternativas de canales de acercamientos convocatoria, Secretaria d Anual municipal/ Unidad
comercializaciéon entre productor y Registro de ecretana de de servicios
" . Infraestructura y "
cliente participantes, ) publicos
h e planeacion
Registro fotografico

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.9

Se orienta por la disposicidn final técnica y ambientalmente adecuada de los residuos solidos no aprovechados.

PROGRAMA DE DISPOSICION FINAL.

7.9.1 Descripciondelprogramadedisposicionfinal.

Tabla 71. Proyectos y actividades del programa de disposicion final

Indicadores = Metas intermedias
=
LL
" ; ) Grupo | g © |~ | ® © O | d N |®o 3§ 1 © I~
Cantidad Calidad Tiempo | Lugar Social i 2|28 (8 |8 |9 |9|9 |9 |98/ |o
S N N N N N N N N N N N N
Objetivo Garantizar la adecuada disposicion final de los residuos sélidos no aprovechados, en cuanto a los aspectos técnicos y ambientales
Proyecto Aseguramiento de la disposicion final adecuada en aspectos técnicos y ambientales
Mantener la suscripcion del Renovacion de Prestador 12
contrato de servicios con la cont rato Anual | Municipio| del servicio |renovacion 1 1 |1 1 1 1 1 1 1 |1 1 |1
empresa ECOSANGIL de aseo es
Indagar por otras alternativ as
tecnolégicas de disposicion Est udio de
F . . e udi
Actividades final de residuos sélidos no tecnologi Cada Prestador Tres
aprov echados, diferentes a as alternas cuatro Municipio | del servicio estudios 1 1 1
relleno sanitario, acordes a la de 04) aft de aseo
. . disposicion (04) afios
realidad ambiental del
municipio
Proyecto Cumplimiento de normatividad de la disposicién final de residuos solidos
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Indicadores = Metas intermedias
=
GI’UpOiILOI\OOQO\—!Nmﬂ'LD@I\
. - . (U
Cantidad Calidad Tiempo | Lugar Social ‘6 2|22 |2 |8 |¥|9|Y |9 |98 /98 |¥§
S N N N N N N N N N N N N
Cantidad de
Reducir la cantidad de 30%de Residuos
. 1 . " Solidos
residuos solidos dispuestos en = Residuos [ L o Area de
Actividades ¢/ rglleno sanitario Solidos Relleno Prestaci | poblacion | 500, | g
o 7 Dispuest os Sanitario / Total on del urbana ° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
minimizando los impactos en Relleno ! Servicio
K Sanitario de Residuos
ambientales Solidos
producidos
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.9.2 Mediodeverificaciondelos proyectos del programadedisposicion final.
Tabla 72. Medio de verificacion de los proyectos del programa de disposicion final
) Fuente de Método de .
Indicador L . Frecuencia Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Aseguramiento de la disposicion final adecuada en aspectos técnicos y ambientales
Consulta de archivo _
L . Renovacion de Documento CCU — Secretaria de
Mantener la suscripcion del contrato de servicios con la contrato de Facturas y Pagos Infraestructura y Anual Unidad de Servicios
empresa ECOSANGIL condiciones Efectuados a planeacion, Publicos
uniformes ECOSANGIL Secretaria de
Hacienda
Documento de Consulta de archivo
- Indagar por otras alternativas tecnolégicas de disposicién Estudio, Contrato - - . -
Actividades . . o - dio d d Horia v/ Secretaria de Alcaldia municipal /
final de residuos sélidos no aprovechados, diferentes a Estudio de e Consultoria y/o Infraestructura y Cada cuatro Secretaria de
L . . tecnologias alternas Asesoria para la | - 04) aft Inf truct
relleno sanitario, acordes a la realidad ambiental del de disposicién evaluacion de Sr; :rrzzfil;rge (04) afios n ;’:\lt; ;:zlg;a y
municipio alternativas de Hacienda
disposicién final
Proyecto Cumplimiento de normatividad de la disposicién final de residuos solidos
. . . 1 . 30%de Residuos . .
Reducir la cantidad de residuos solidosdispuestos en el Sélidnos Dispuestos Reportespesaje | Consulta de archivo UnidaddeServicios
Actividades P . : . de residuos -UnidaddeServicios P
relleno sanitario, minimizando los impactos ambientales en Relleno ey o Publicos
. Relleno Sanitario Publicos
Sanitario
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
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En este punto es importante sefialar que segun el Decreto 2981 del 2013, los residuos sélidos especiales
se definen como todo residuo sélido que por su composicion, naturaleza, tamafio, volumen y peso,
necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y compactacion, no puede ser recolectado,
manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El
programa de gestion de residuos soélidos especiales se orienta por la definicion de un programa de
recoleccion, transporte, aprovechamiento y disposicion final de los mismos.

7.10.1 Descripciondel programadegestionderesiduossolidosespeciales

Tabla 73. Proyectos y actividades del programa de gestion de residuos sdlidos especiales

Indicadores

Cantidad

Calidad = Tiempo

Lugar

Grupo
Social

Meta
Final

Metas intermedias

2016

2017

2018

2019

o N

o o | O
N | N | N | N

— <

NN NN
o

N

2025
2026
2027

Objetivo

Realizar monitoreo del cumplimiento de la gestion de los residuos especiales por parte de los generadores, promoviendo su adecuada disposicién

final.
Proyecto Creacion de un instructivo para la medicién, clasificacion y disposicion de los residuos solidos especiales
Censo de Usuarios
Realizar censo de generadores 9éneradore Cada | semiciode
. . cuatro Municipio aseo — 1 1 1
de residuos espeC|aIeS residuos (04) afios Comunidad en | 3 censos
especiales general
Adelantar capacitaciones sobre | Capacitacion
la responsabilidad e impacto e Comerciantes, 6
mbiental en el manejo realizadas/C Cada dos ysuarios del | - citacio
a_ e J y apacitacione (02) afios | Municipio | Servicio de nes 1 1 1 1 1 1
disposicion de los residuos s Aseo
Actividades  solidosespeciales programada
Socializar alcance del .
. Usuarios del 6
comparendo ambiental en Cada dos | servicio de .
. . - Numero de . Municipio A socializacio
materia de residuos soélidos socializacione (02) afios c 589& s hes 1 1 1 1 1 1
especiales srealizadas e?jnt]g:tlivz
Verificar el esquema y tipo de Generadores
disposicidn final de los . | deresiduos 6
. . K Visitas de Cada dos | Municipio solidos verif icacion
residuos solidos especiales que inspeccié n (02) afios especiales es 1 1 1 1 1 1
emplean los generadores realizadas identificados
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7.10.2 Medio deverificaciondelos proyectosdel programade gestion deresiduos solidos especiales

Tabla 74. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de residuos sélidos especiales

Planeacion

. Fuente de Método de .
Indicador -, - Frecuencia Responsable
Informacion recoleccion
Proyecto Creacion de un instructivo para la medicion, clasificacion y disposicion de los residuos sélidos especiales
Documento Consulta de
Realizar censo de generadores de residuos del Censo de Archivo -
especiales Censo de generadores de generadores Secretaria de Cada cuatro
p residuos especiales de residuos Infraestructura y (04)afios
especiales Planeacion
. Actas d
Adelantar capacitaciones sobre la R :uf]?o ne_ Consulta de
responsabilidad e impacto ambiental en el Capacitaciones Listado de Seﬁ:zg\:; ) de
manejo y disposicion de los residuos sélidos realizadas/Capacitaciones Asistencia - Infraestructura y Cadados
. rogramadas Rength , A . L
o especiales prog Fotogréfico Planeacion (02)afios | arcaidia Municipal
Actividades / Secretaria de
Actas de Consulta de Infraestructura y
Lo X Reunién — Archivo - Planeacion
Socializar alcance del comparendo ambiental en Listado de )
. . 1 . e - ) Secretaria de Cadados
materia de residuos solidos especiales Numero desocializaciones Asistencia - Inf 02)aft
realizadas Registro n raestruct'u’ra y (02)arios
Fotografico Planeacion
B ) ) . ) Actas d Consulta de
Verificar el esquema y tipo de disposicion final \Zsaitsa e Archivo -
de los residuos s6lidos especiales que emplean Visitas deinspeccion Registro Secretaria de Cadados
realizadas fe Infraestructura 02)afios
losgeneradores Fotogréfico y (02)

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.11 PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Propende por la incorporacion de acciones para garantizar un adecuado manejo, recoleccion, transporte,
aprovechamiento y disposicion final, de acuerdo con las normas vigentes.

7.11.1 Descripcion del programa de gestion de residuos de construccion y demolicion
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Tabla 75. Proyectos y actividades del programa de gestion de residuos de construccion y demolicion

Indicadores

Cantidad

Calidad

Tiempo

Lugar

Grupo
Social

Meta
Final

Metas intermedias

2016

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027

Incorporar todas aquellas acciones que garanticen un adecuado manejo, transporte, aprovechamiento y disposicion final de los residuos de

Objetivo > N P
construccion y demolicién en el municipio
Proyecto Gestion integral y manejo de los residuos RCD
Cumplir con
Identificar y eliminar sitios de Sitios normativida
arrojo clandestinos de residuos | reducidos/ | 9Vigente, | Cada | Habitantes, 3
. L L entre ellala | cuatro Municipio s reduccione 1
sélidos de construccion y _ sitios Resolucion | (04) afios municipio s 1 1
demolicién identificados | 54, ge
1994
Adelantar capacitaciones sobre
la responsabilidad e impacto Capacitacio
ambiental en el manejo y nes Cada . . 3
. L, . realizadas/Cap cuatro Municipio | Comunidad capacitacio
disposicion de los residuos acitacion es (04) afios p o 1 1 1
solidos de construccion y programadas
demolicién
Definir zonas de escombreras
para proteccion del medio Ubicacién Corto Municiplo Usuarios del | 1 definicion
Actividades ambiente y recuperacion de zonas para plazo serx::;de 1
sueloserosionados escombreras
Gestionar la solicitud de licencia | Corto o Alcaldia | | ramite
. Licencia ambiental Municipio - licencia 1
ambiental plazo municipal
!Ejercgr .ell control y ylgllanC|a, Operativos
imposicion de sanciones a lugar realizados/ ) .| Habitantes, 6
. - Bianual Municipio U .
por parte de las Autoridades de Operativos municipio | operativos 1 1 1 1 1 1
L. programados
policia.
Realizar un convenio de !
t lado d £ id Numero de Gestion del
raslado de estos residuos, oficios Median convenio
mediante el estudio de enviados para el plazo Municipio para el
: P convenio de traslado de
1
a!terna.tl\./:as de SI_tIOS de traslado de RCD residuos
disposicion autorizados
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
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7.11.2 Medio de verificacidn de los proyectos del programa de gestion de residuos de construccionydemolicion

Tabla 76. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de residuos de construccion y demolicion

. Fuente de Método de )
Indicador -, . Frecuencia | Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Gestion integral y manejo de los residuos RCD
Documento
: Consulta de
consolidado de Archivo - )
Identificar y eliminar sitios de arrojo clandestinos Sitios reducidos/ sitios censo de sitios ; Cada cuatro Secretaria de
d id 5lidos d t ., d licié identificados clandestinos Secretaria de (04)afios Infraestructura y
e residuos solidos de construccion y demolicion Infraestructura y Planeacion
receptores de Planeacion
RCD.
Actas de .
Adelantar capacitaciones sobre la Reunion — CO”S;]{"a de A'C_"i'_d"’"”
responsabilidad e impacto ambiental en el Capacitaciones Listado de Archivo - Cada cuatro Municipa
ovdi iciondel id slidos d realizadas/Capacitaciones Asistenci Secretaria de (Oa)afios Secretaria de
manejoy "ISDOSICIon. ('a’ 0s residuos solidos de o ra«’:\npadas ;IS e_ntcm— Infraestructura y Infraestructura y
construccion y demolicion prog €gistro Planeacion Planeacion
Fotografico
Actas de
Reunién —
Informe de Consulta de Alcaldia
Definir zonas de escombreras para proteccion del L Consultoria, Archivo - Municipal —
. . L, Ubicacién zonaspara e . .
medio ambiente y recuperacion de suelos Certificacion de Secretaria de | Secretaria de
escombreras . ) 1 (corto plazo)
L erosionados la Secretaria infraestructuray Infraestructura y
Actividades de planeacién planeacion
infraestructura y
planeacion
Consulta de
Documento de Archivo - .
N . . ) . Secretaria de
Gesti | licitud de li . biental Licencia ambiental Licencia — Secretaria de 1 (corto plazo) Infraestructura
estionar la solicitud de licencia ambiental Tramites Infraestructura y uray
- Planeacion
Planeacion
Comparendos c tad | i6n d
Ejercer el control y vigilancia, imposicién de aplicados — Z”S:_ ade "SgeT_C'f’“/ e
. . ) i ) . rchivo - " olicia
sanciones a lugar por parte de las Autoridades Operativos realizados/Operativos  » aq “Acciones v Bianual °
d lici programados de Inspeccién de Secretaria de
€ policia. . policia Gobierno
comparecencia
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. Fuente de Método de )
Indicador - ., Frecuencia  Responsable
Informacién recoleccion
] ) Consulta de
Realizar un convenio de traslado de estos Archivo - Secretaria de
residuos, mediante el estudio de alternativas de Numero de oficios enviados para Radicados Secretaria de Mediano plazo Infraestructura y
sitios de disposicién autorizados el convenio de traslado de RCD solicitudes Infraestructura y Planeacion
Planeacion

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.12 PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL AREA RURAL

Determina las acciones que se adelantardn en las zonas rurales para garantizar un adecuado manejo y
disposicion final de los residuos soélidos generados.

7.12.1 Descripciondelprogramadegestionderesiduossoélidosenelarearural

Tabla 77. Proyectos y actividades del programa de gestion de residuos sélidos en el area rural

Indicadores Metas intermedias
S ®
TS ©o ~ ©o © o 49 o o s v ©|~
Cantidad | Calidad | Tiempo Lugar Grupo Social = ig|d|gd g |8 |8|¥ (9|9 |98y |y
N N N N N N N N N N N N
Obietivo Educar y sensibilizar a la comunidad del area rural en las técnicas adecuadas para la separacion, almacenamiento y disposicion final de los residuos
! en la fuente, promoviendo el compostaje de materiales organicos y la clasificacion de los residuos inorganicos aprovechables
Proyecto Mejora en el Manejo de Residuos Sdlidos en la zona rural
Solicitar apoyo al SENA para Proyectos
ciudadanos
adelantar procesos de de educacion Cada dos Usuarios del 6
capacitacién comunitaria en el ambiental (02) afios | Municipio | servicio de Aseo | capacitacio 1 1 1 1 1 1
manejo y la gestion integral de °°;:£ZV° - zonarural nes
residuos soélidos. sjecutados
Estudio de
Viabilizar el establecimiento de V'a;;:iad
Actividades  una nueva frecuencia de establecer Corto | Usuarios del A
iz . Municipio | servicio de Aseo = lestudio
recoleccion en el area de una plazo _ zona rural 1
cobertura rural frecuencia de
recoleccion
en zona rural
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Indicadores Metas intermedias
S ®
TS ©o ~ ©o © o 49 o o s v ©|~
Cantidad | Calidad Tiempo Lugar Grupo Social =@ |did(g2|2|8 |9 |9 |9 |9|9 ||
N N N N N N N N N N N N
Extender la cobertura de Una (01) Habi
L , . de abitantes zona
recoleccion y transporte al area r’z:{;";{t‘;ﬁ)ny Coro | i rural, sin 1estudio
. e unicipio
rural (donde exista posibilidad wransporte en plazo Col;zfrt\:?ode' "
técnica de acceso) zona rural
Usuarios que
Fomentar el empleo de implementan Usuarios del
. . el compostaje/ - .
compostaje para los residuos usuarios del Anual Municipio | servicio de Aseo 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SélidOS Orgé.niCOS. servicio en —zona rural campanos
zona rural
Implementar procesos de Campafias
aprovechamiento y correcta educativas Usuarios del
,p .. ) y . ejecutadas/ %azda r~jos Municipio | servicio de Aseo 6 o 1 1 1 1 1 1
disposicion final de residuos ca mpafias (02) afios _sonarural | campafias
solidos inorganicos. programadas
Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015
7.12.2 Medio deverificacion delos proyectos del programade gestion deresiduos solidos en elarearural
Tabla 78. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de residuos sélidos en el area rural
: Fuente de Método de :
Indicador - . Frecuencia | Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Mejora en el Manejo de Residuos Sélidos en la zona rural
Proyectos Convenio SENA -
! Informes de
uu;iia;tiz:;?ésnde Actividades — Consulta de Archivo Cada dos (02)
Solicitar apoyo al SENA para adelantar procesos de ambiental con Registro de - Unidad de afios
capacitacién comunitaria en el manejo la gestién integral apoyo SENA aSF'::i"S?rz‘ servicios plblicos Alcaldia
de residuos solidos ejecutados Fotografico municipal/
Actividades Unidad de
Estudio de viabilidad Consulta de Servicios
Viabilizar el establecer nueva frecuencia de recoleccion | Para establecer una o Archivo - Publicos
, frecuencia adicional Estudio técnico Secretaria de 1 (corto plazo)
en el area de cobertura rural de recoleccién en Infraestructura y
zona rural Planeacion
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) Fuente de Método de .
Indicador - -, Frecuencia | Responsable
Informacion recoleccion
Mapa de
., B Microrutas Consulta de
Extender la cobertura de recoleccion y transporte al area | una (01) microruta ejecutadas — Archivo - 1 (corto plazo)
rural (donde exista posibilidad técnica de acceso) de recoleccion y Documentos de Secretaria de
transporte en zona inscripcion Infraestructura y
rural nuevos usuarios Planeacion
Usuarios que
implementan el Registro de Consulta de
Fomentar el empleo del compostaje para los residuos hoyo de Visitas Archivo -
0 L. compostaje/ domiciliarias — Secretaria de
solidos organicos usuarios del Registro Infraestructura y Anual
servicio en zona fotografico Planeacion
rural
Inff)r_mes de Consulta de
. c . Actividades — Archi
Implementar procesos de aprovechamiento y correcta ~ Campanas Registro de rehivo - Cada dos (02)
. .. . . . . . ejecutadas/campafi asistencia — Secretaria de afios
disposicion final de residuos solidos inorganicos. as programadas ene Infraestructura y
gls’r.o Planeacion
Fotogréafico

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.13 PROGRAMA DE GESTION DE RIESGO

El programa de gestién de riesgo se formulara de manera trasversal para todos los componentes de la gestidon
integral de residuos soélidos y de conformidad con lo establecido en la Ley 1523 de 2012 y en lo definido en los
planes departamentales, distritales y municipales de gestion del riesgo y estrategias de respuesta.

7.13.1 Descripciondelprogramadegestionderiesgo

Tabla 79. Proyectos y actividades del programa de gestion de riesgo

Indicadores Metas intermedias
S ©
. : : Grupo @ £ © ~ ® o O dH4 o | ®» S 1 © | I~

Cantidad | Calidad | Tiempo Lugar Social ST § § § § § § § § § § § §

Obietivo Implementar un programa de gestion de riesgo, conforme a lo establecido en la Ley 1523 de 2012 y articulado a los planes departamental y
) municipal de gestién de riesgo

Proyecto Adopcién de Medidas para mitigacion del riesgo
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Indicadores Metas intermedias
Grupo £ ?
g g q () © N~ [ee] (o] o — N (92] < o © N~
T — — — — N N N N [aN) N N N
Cantidad Calidad  Tiempo Lugar Social ST 22 2|2 8|9 |9 ha oo
N N N N N N N N N N N N
Programa
Elaborar el programa de de gestion | Decreto
S - . f 2981/2013 _—
gestion del riesgo del servicio | delriesgo =~ "~ Municipio 1
de aseo servicio de 1077/2015 lestudio
’ aseo
Articular el programa de
gestion del riesgo del servicio
de aseo con los planes de Revision y Prestador 11
. . . ajustes del Anual Municipio del Revisione 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P emergencia y contingencia de  programa p cervicio de s
© ades gye trata la Resolucion 0154 aseo
de 19 de marzode 2014.
Capacitacin
Capacitar al personal sobre es
rocedimientos a seguir en | realizadas/ ios — 6
p 9 Capacitacio Cada~dos Oper_arlos capacitac 1 1 1 1 1 1
caso de presentarse eventos nes (2) afios servicio de i6n
de riesgos programada aseo
S

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

7.13.2 Medio de verificacién delos proyectos del programade gestién deriesgo

Tabla 80. Medio de verificacion de los proyectos del programa de gestion de riesgo

. Fuente de Método de .
Indicador - L Frecuencia | Responsable
Informacién recoleccion
Proyecto Adopcion de Medidas para mitigacion del riesgo
Elaborar el programa de gestién del riesgo
del servicio de aseo Documento producto
de consultoria/asesoria: Consultade
Articular el programa de gestién del riesgo del Programads.egeztién delriesgo prog‘rama gestion del Athivo - Anual
Actividades  Servicio de aseo con los planes de servicio deasea Se:'\f‘;zg)od‘;a’az;') B L;’;'r‘i?g:se Alcaldia
emergencia y contingencia de que trata la Actas de Reunion piblicos Municipal /
Resolucién 0154 de 19 de marzo de 2014. Secretaria de
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; Fuente de Método de .
Indicador L . Frecuencia | Responsable
Informacién recoleccion
L Consultade Infraestructura y

Capacitar al personal sobre procedimientos a Capacitaciones Ac‘f‘esggs‘i:glij“:’”' Archivo - Planeacion
seguir en caso de presentarse eventos de realizadas/Capacitaciones asistencia,registro Unidad de Bianual
i rogramadas e ici
riesgos prog fotografico se’rV|_c|os

publicos

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

8. CRONOGRAMA

El cronograma debe indicar las actividades generales y especificas de cada proyecto, el tiempo en que se llevara a
cabo y el responsable de cada actividad general y especifica, indicando el horizonte en el cual se desarrollaran
(corto, mediano y largo plazo).

En este este punto es necesario indicar que el afio 1 corresponde al afio 2016, el afio 2 a 2017 y asi sucesivamente
hasta el afio 12 que corresponde a la anualidad 2027.

Tabla 81. Modelo de Cronograma — PGIRS

Actividad

Responsable
Horizonte
Fecha Inicio
Fecha Fin

Programa de aprovechamiento

Proyecto
Actividad

Programa de inclusion de recicladores

Proyecto
Actividad

Programa de disposicion final
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Proyecto
Actividad

Programa de recoleccion, transporte y transferencia

Proyecto
Actividad

Fuente: Resolucién 754 de 2014

Tabla 82. Cronograma

ANOSHORIZONTEDEL PGIRS2015

Actividad Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 1 2 3‘ 4‘ 5 6 7 8 9 10 11 12

ASPECTOS INSTITUCIONALES DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEO

Proyecto: Actualizacion del contrato de condiciones uniformes de acuerdo a las condiciones actuales de prestacion del servicio

Revisar y actuallzgr. el artlculgdo del Corto, mediano y
contrato de condiciones uniformes serv largo plazo 01-01-2016 31-12-2024 X X X
iciode aseo

Tramitar el concepto de legalidad ante la Corto, mediano y
Comisién de Regulacion de Agua Potable y largo plazo 01-01-2016 31-12-2024 X X X

Saneamiento Basico ) o
Unidad de Servicios

Publicos

Difundir S|stemat|.c§mente a_ll usuario dgl_ Corto, mediano y
contrato de condiciones uniformes servicio largo plazo 01-01-2016 31-12-2027 X | X | X X X X x| X x| x| x| x
de aseo

§§n5|blllzar a .Ios presta}dores del serv Mediano y largo
icio de aseo la importancia del contrato de plazo 01-01-2018 31-12-2027 X X X X
condiciones uniformes

Proyecto: Mantener y mejorar el esquema de prestacion del servicio

Corto, mediano y

Llevar a cabo la formacién catastral 01-01-2016 31-12-2024 X X X
largo plazo
Realizar la revision general de la Municipio c .
estratificacion urbana ordenada por el O"Oglar:z fano 01-01-2017 31-12-2021 X X
DANE
Cobrar la tasa contributiva serv icio de
estratificacion a los prestadores de serv Unidad de Servicios | Corto, mediano y
SO S ’ 1-01-2016 1-12-2027
icio publicos-Decreto 007 de Publicos largo plazo 01-01-20 3 XPX XXX XXX XX %]X
2010
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seguimiento del PGIRS

largo plazo

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Proyecto: Disminuir la cantidad de residuos sélidos producidos por la comunidad empleando menos materiales y reutilizando los que sirvan

Actividad . S .
Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 21 3| 4| 5| 6| 7 8/ 9l 10! 12/ 12
. . L. . Corto, mediano
Actualizar laestratificacion Municipio | Y 01-01-2017 31-12-2024 X X X
argo plazo
Proyecto: Ajustes tarifarios de los componentes del servicio de aseo
Cobrar la tarifa de aseo en funcién de
célculo de la cantidad de residuos sélidos ) )
presentados  para recoleccion por| Unidad de Servicio Cortoplazo Segan cronograma Segun cronograma X X | X | X X X X | X X | X X
. . ., PUblicos de facturacion de facturacion
suscriptor mes y actualizaciéon de costos sPu
por cada componente del servicio.
Rev ision y actualizacion del software de | Unidad de Senvicios | Corto, mediano y 01012016 31.12.9006
facturacion para el servicio de aseo P tblicos largo plazo X X X X X
Proyecto: Actualizacidn base de datos de suscriptores
Programar censo de usuarios, « « “ " " "
actualizar catastro dad d o
: - uni :,i?“"c"’s Corto, mediano y 01-01-2017 31-12-2027
Realizar capacitacion del personal Ublicos largo plazo X X X X X X
Levantar encuestasy procesar datos X X X X X X
Proyecto: Mejoramiento atencién al usuario (peticiones, quejas y recursos)
Atender y registrar al 100% el sistem i
i tte de yreg dstg aR 00% el sistema de CO[;?' g‘e?;go y 01-01-2016 31-12-2027 X | X | X X | X X X|X| X X X
interposicion de PQ Unidad de Servicios gop
Intensificar el seguimiento y la atencién Pblicos Corto. mediano
g " y 01-01-2016 31-12-2027
eficiente de las PQR largo plazo XX XX X X X X X X X
Proyecto: Fortalecimiento institucional de las actividades de prestacion del servicio
De acuerdo a plazos ' De acuerdo a plazos
Mantener al dia el cargue de informacién establecidos enla | establecidos enla
del servicio publico domiciliario de aseo Corto, mediano y Resolucion Resolucion
X p . o I ' | compilatoria compilatoria X X X X XXX X XX X
al Sistema Unico de Informacioén SUI Unidad de Senvic argo plazo expedida por la expedida por la
nida e erviclos SSPD SSPD
Publicos
Apoyar a los comités técnico y A
. . .. Corto, mediano y
coordinador en la implementacién y 01-01-2016 31-12-2027 X X X X X X X x| x| x!|x

"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2015"

Paramo - Santander

155




2015-2027

ANOSHORIZONTEDEL PGIRS 2015
Actividad . L .
Responsable Horizonte Fecha inicio Fechafin 21 3| 4| 5| 6| 7 8/ 9l 10! 12/ 12
Identificacion del potencial del material i
) ) P Corto, mediano y 01-01-2016 31-12-2024
disponible a reutilizar largo plazo N X
Talleres pedagdgicos y de capacitacién en i
p ”g [¢] y : p : Corto, mediano y 01-01-2016 31-12-2027 s | se |se Pse e e se | ose | s || se | s
transformacion de materiales reciclables largo plazo
Divul s iali iondel Unidad de Servicios :
ivu ga~cnonysoma |zaC|or'1' e las . P blicos Corto, mediano y 01-01.2016 31.12-2027 xx Ix Ix Pl x I x sl x! x| x
campafias de transformacion de residuos largo plazo
Dotacién de recipientes a cada uno de los
usuarios, para la adecuada separacion, i
pa ep Corto, mediano y 01-01-2016 31-12-2024 X X
almacenamiento y presentacion de los largo plazo
residuos sélidos

RECOLECCION, TRANSPORTE Y TRANSFERENCIA

Proyecto: Funciéon de minimo costo para larecoleccion y transporte de residuos soélidos tramo municipal

Realizar estudio para la reduccion de i
tiempos y recorridos en las rutas de C°g‘?£§f£2° y 01-01-2016 31-12-2024 X X
recoleccion de residuos solidos Unidad de Servicios
Implementar rutas selectivas en el Piblicos _
area urbana municipal de los residuos con °°I’;‘r’b’c‘:§f£2" y 01-01-2017 31-12-2025 X X X
alto potencial de aprov echamiento
Proyecto: Definicion de un esquema organizado de almacenamiento y recoleccién de otros tipos de residuos sélidos ordinarios no domiciliarios
Realizar un  Control y vigilancia A uto ridades
I, o o 01-01-2016 31-12-2027
administrados municipales y policia XOPX XXX X XXX X)X
Establecer y adoptar condiciones dpara el
almacenamiento y recoleccién de otros
) . . S ) 01-01-2016 31-12-2024 X X
tipos de residuos so6lidos ordinarios no Corto, mediano y
domiciliari . . largo plazo
omiciliarios Alcaldia municipal
Adoptar y/o establecer la /generadores
rgmuneracpn de Ia’rlecolecm.on Qe otros 01-01-2016 31-12-2024 . x
tipos de residuos so6lidos ordinarios no
domiciliarios
Proyecto: Formacién a los operarios sobre aspectos normativos de la prestacién del servicio de aseo
itacién | rari |
Capgg acln a los operarios de 01-01-2016 31-12-2026 X X X X X
servicios de aseo del Municipio de Paramo Secretaria de Corto, mediano y
7 : Infraestructura y largo plazo
Renov acion de competencias -
p Planeacion 01-01-2016 31-12-2026 X X X X X
laborales
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Actividad Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 11 2|1 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10! 12! 12

BARRIDO Y LIMPIEZA DE VIAS Y AREAS PUBLICAS

Proyecto: Adquisicion de elementos de seguridad idoneos

Adquirir dotacién y elementos de

. Secretaria de 01-01-2016 31-12-2027 X | X X X X X X X X | X X X
seguridad Infraestructura y
Planeacién /
Adquirir herramientas y equipos idéneos i
quinr amt y equip Secretaria de 01-01-2017 31-12-2025 X X X
de barrido y limpieza Gobierno Corto, mediano y
largo plazo

Capacitar al personal operativo de barrido
sobre la importancia y obligatoriedad del
uso de la dotacion y elementos de
seguridad

Unidad de Servicios
Publicos y Secretaria 01-01-2016 31-12-2027
de Gobierno

Proyecto: Adquisicién e instalacion de cestas y canastillas en el espacio publico

Instalar cestas publicas en la zona urbana

y centros poblados, en los cuales hay Corto yM ediano 01-01-2017 31-12-2020 X X
Afi i Alcaldia M unicipal / lazo
déficit p
Unidad de Servicios
P Ublicos

Corto yM ediano

Instalar doce (8) puntos ecolégicos 01-01-2017 31-12-2020 X X
plazo
Realizar platicas de sensibilizacién sobre Unid?’d’Sf Servicios . "
el uso adecuado de las cestas o ublcosy orto, mediano y 01-01-2017 31-12-2024 X X %
X X Secretaria de largo plazo
canastillas publicas Gobiemno
Dar cumplimiento a la imposicion de SGecrebt.aria d/e corto. me
sanciones por infracciones del Inssec';g'g e °:a‘iéom§|£2° Y 01-01-2016 31-12-2026 X X X X X X
comparendo ambiental Policia
. . . . Unidad de Servicios
Identificacién y manejo de puntos criticos P dblicosy Corto, mediano y 01-01-2016 31-12-2016
de disposicion de residuos Secretaria de largo plazo X

Gobierno

Proyecto: Garantizar la continuidad en la prestacion de la actividad de barrido y limpieza a la totalidad de usuarios
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delasfuenteshidricas

de areas riberefias

largo plazo

ANOSHORIZONTEDEL PGIRS 2015
Actividad . S .
Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 21 3| 4| 5| 6| 7 8/ 9l 10! 12/ 12
Plantear un modelo de programacién por
horarios y rendimientos de km barridos (el
L - . Cortoplazo 01-01-2016 31-12-2016
cual debe incluir redisefio de microrutas
de barrido y limpieza)
Cobertura de la Actividad de barrido y U"idag Sﬁif:;"icms
limpieza en el area de Prestacion del 01-01-2016 31-12-2027 X | X X X X X X X X X x
servicio Corto, mediano y
largo plazo
Continuidad del Serv icio de Barrido y
S 01-01-2016 31-12-2027
limpieza X | X | X | X | X | X | X X X | X X
‘ LIMPIEZA DE RIBERAS DE FUENTES HIDRICAS ‘
Proyecto: Identificacion y censo de areas riberefias
Definir las respectiv as areas (metros Alcaldia municipal/
cuadrados y ubicacion) de areas riberefias ité
. y ) perenas | comite localparala | oo, pagg 01-01-2017 31-12-2017
ubicadas en suelo urbano que seranobjeto | limpieza de areas X
delimpieza riberefias
Proyecto: Adopcién de medidas de prevencion para el mantenimiento de las areas riberefias
Instaurar sefializacion de no arrojar basura Mediano plazo 01-01-2017 31-12-2021 X N
Unidad de Servicios
: ) P Ublicos
_Persuadlr a la com_um@ad sobre Ig Corto, mediano y
importancia de la limpieza de las riberas de largo plazo 01-01-2017 31-12-2027 X | X X X X X X X X X x
fuentes hidricas
Programar jornadas de limpieza de riberas =_Publicos / comité i X X X | X| X X X x| x x| x
9 ! P local para la limpieza | CON®: Medianoy 01-01-2016 31-12-2027

Proyecto: Conformacion de equipo para

coordinacion de actividades de limpieza de areas riberefias

Integrar a los actores interesados en la
limpieza y conservacion de areas
riberefias, mediante la conformacién de un
Comité Local

Alcaldi a municipal /
Unidad de Servicios
Publicos

Corto plazo

01-01-2017

31-12-2017

CORTE DE CESPED Y PODA DE ARBOLES DE VIAS Y AREAS PUBLICAS
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ANOSHORIZONTEDEL PGIRS 2015

Actividad Responsable Horizonte Fechainicio Fecha fin 1’ 2’ 3‘ 4‘ 5‘ 6 ‘ 7‘ 8‘ 9‘ 10‘ 11‘ 12

Proyecto: Catastro de arboles y zonas verdes objeto de corte de césped

Indicar el nimero, ubicacién, tipo,
frecuencia de poda de los arboles que 01-01-2016 31-12-2016

deben ser objeto de poda Alcaldia Municipal / X
Secretaria de

; - S L Infraestructura y
Indicar areas publicas (ubicacion, metros P laneacion

cuadrados, frecuencia etc.) que sera 01-01-2016 31-12-2016 X
objeto de corte de césped.

Cortoplazo

Control de Residuos Solidos producidos en
la activ idad de corte de cesped y pqda Unidad de Servicios | Corto, mediano y 01-01-2016 31.12-2027
de arboles para Aprov echamiento y P ublicos largo plazo
Su respectiv o sitio de manejo

Proyecto: Tarifa para actividades de corte de césped y poda de arboles

Incluir en la tarifa del serv icio de aseo la
remuneracion de estas activ idades como
parte del costo de limpieza urbana por
suscriptor (CLUS), seguiin nuev a
metodologia tarifaria de aseo que expida la
CRA para pequefios prestadores

Proyecto: Adopcién de medidas de seguridad de operarios del servicio de aseo

A Icaldia municipal /
Unidad de Servicios Mediano plazo 01-01-2020 31-12-2020 X
P Ublicos

Adquirir dotacién y elementos de seguridad 01-01-2016 31-12-2027 X | X | X X X/ X/ X X X X X X

Alcaldia municipal /
Adquirir herramientas y equipos idoneos Unidad de Servicios

] e 01-01-2017 31-12-2025
de corte de césped y poda de arboles Pblicos X X X
Corto, mediano y
largo plazo
Capacitar al personal operativ o de corte
de césped y poda de arboles sobre la Unidad de Servicios
. . - . o 01-01-2016 31-12-2027
importancia y obligatoriedad del uso de la Publicos XX X X XXX X XXX X

dotacion y elementos de seguridad

LAVADO DE AREAS PUBLICAS

Proyecto: Estado y presentacion del espacio publico y mobiliario urbano
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ANOSHORIZONTEDEL PGIRS 2015

Actividad . S .
Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 21 3| 4| 5| 6| 7 8/ 9l 10! 12/ 12
Alcaldia M unicipal /
Realizar inv entario de areas publicas en el Inﬁ;‘;’s‘ﬁ:; :’:y 01-01-2016 31-12-2016
area urbana que seran objeto de lavado P laneacion
Definir y/o actualizar manuales de Cortoplazo
procedimientos para el lav ado de las Unidad de Servicios
. o h A o 01-01-2017 31-12-2017
areas publicas, incluyendo el medio Publicos X
requerido para el suministrode agua
Proyecto: Remuneracion de la actividad de lavado de areas publicas
Incluir en la tarifa del serv icio de aseo la
remuneracion de esta activ idad como parte
del costo de limpieza urbana por suscriptor 01-01-2018 31-12-2018 .
(CLUS), seglin nuev a metodologia tarifaria | A Icaldia municipal /
; & Unidad de Servicios
de aseo que expida la CRA para pequefios b iblicos Cortoplazo
prestadores
Proyecto: Adopcion de medidas de seguridad de operarios del servicio de aseo
Adquirir dotacién y elementos de
se quridad y 01-01-2016 31-12-2027 X X x x| x ! x x x x x x
9 A Icaldia municipal /
Adquirir  herramientas y  equipos | Unidad de Servicios i
idéneos de lav adode areas publicas Plblicos Corto, mediano y 01-01-2017 31-12-2025 X X X
I v publi largo plazo
Capacitar al personal operativ o de barrido
sobre la |mport§[10|a y obligatoriedad del Unidad de Servicios 01-01-2016 31-12-2027
uso de la dotacién yelementosde P lblicos XX X X X X X X XX X
seguridad
\ APROVECHAMIENTO \
Proyecto: Concientizacion para lareduccion en generacion de residuos soélidos
Realizar talleres teérico practicos
“produccion de abono a partir de los 01-01-2016 31-12-2027 X | X X X X X X X x x x
residuos organicos”
Disefiar un folleto impreso con Unidad de Servicios Corto, mediano
. > preso con P dblicos plazo y largo plazo 01-01-2016 31-12-2024 X X
informacién sobre la minimizacion
Realizar  talleres con  énfasis en
clasificacién en la fuente 01-01-2016 31-12-2027 X X | X | X | X | X X | X X X X
Proyecto: Remuneracion de la actividad de aprovechamiento
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Actividad . S .
Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 21 3| 4| 5| 6| 7 8/ 9l 10! 12/ 12
Incluir en la tarifa del serv icio de aseo la
9 - - Alcaldia Municipal /
remuneracion de esta activ idad, segin
. . 9 Unidad de Servicios Corto plazo 01-01-2018 31-12-2018 X
nuev a metodologia tarifaria de aseo que P blicos
expida la CRA para pequefios prestadores
Proeycto: Organizacion y formalizacion del aprovechamiento
Establecer y/o fortalecer la ruta . y .
selectivaderesiduossolidosorganicos. . Corto,mediano y 01-01-2018 31-12-2026
Establecer y/o fortalecer la ruta selectiv a largo plazo X X X
de residuos sélidos inorganicos
Adquisicion de canecas y material Unidad de Servicios
para  ampliar  cobertura y dar Publicos
continuidad a las actividades de Cortoplazo 01-01-2017 31-12-2017 X
manejo 6ptimo de residuos organicos
en el &reaurbana.
Proyecto: Impulsar el funcionamiento de las organizaciones de recicladores
Planear activ idades de capacitacion
y asistencia en temas administrativos, A 'Cajg'a m”"'F'P;J !
técnicos, tributarios, legales y dela | ecretaria de Cortoplazo 01-01-2017 31-12-2017 X
o e e nfraestructura y
prestacion del servicio publico de Planeacién
aseo.
Ev aluar la posibilidad de crear fondos Alcaldi cinal
municipalesde aprovechamientoque caldia municip Cortoplazo 01-01-2016 31-12-2016
X L o co ncejo municipal
apoyen la financiacién de la actividad.
Propiciar nuev. lternativ A Icaldia municipal/ )
opicial ue a§ . a.t’e ativ as  de Unidad de servicios Corto, mediano y 01-01-2017 31-12-2025 X X X
canales de comercializacion P largo plazo
publicos
DISPOSICION FINAL
Proyecto: Aseguramiento de la disposicion final adecuada en aspectos técnicos y ambientales
Mantener la suscripcion del contrato de Unidad de Servicios | Corto, mediano y
- S ' 01-01-2016 31-12-2027
servicios con la empresa ECOSANGIL Publicos largo plazo A AN RS IO RSN RO O A AN RS
Indagar por otras alternativ as
tecnoldgicas de disposicion final de A'Cg‘d'a ;“”,"'Ct;Pa” oo med
. 20 ecretaria de orto, meadiano y 01. 1o
rg5|duos sélidos no aprgv gchados, Infraestructura y largo plazo 01-01-2018 31-12-2026 « « <
diferentes a relleno sanitario, acordes a la Planeacién
realidad ambiental del municipio
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Actividad Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 1’ 2‘ 3‘ 4‘ 5‘ 6‘ 7‘ 8‘ 9‘ 10‘ 11‘ 12

Proyecto: Cumplimiento de normatividad de la disposicion final de residuos solidos

Reducir la cantidad de residuos sélidos Unidad de Senci Cort g

. . . ni € SEerviclos orto, mediano y 01 1.
dl_sp_ugstos en e! relleno samtgno, Plblicos largo plazo 01-01-2016 31-12-2027 s lx I x!Ix!x!x!x!|x!lx|x!|x|x
minimizandolosimpactosambientales

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS ESPECIALES

Proyecto: Creacion de un instructivo para la medicion, clasificacion y disposicion de los residuos solidos especiales

Realizar censo de generadores de i
; teg Corto, mediano y 01-01-2018 31-12-2026 X X X
residuos especiales largo plazo
Adelantar capacitaciones sobre la
responsabilidad e impacto ambiental en el Corto, mediano y
. . o . ' 01-01-2017 31-12-2027
manejo y disposicion de los residuos largo plazo X % X X X X
solidos especiales Alcaldia M unicipal /
Secretaria de
Socializar alcance del comparendo '”f;""‘les“u"t_‘fra y oo, med
. . . 3 aneacion 5
ambiental en materia de residuos sélidos Ola(r)gr;;;igo y 01-01-2017 31-12-2027 X X X X X X
especiales
Verificar el esquema y tipo de disposicion Cort i
" . - . orto, mediano
final de los residuos sélidos especiales que largo plazo Y 01-01-2017 31-12-2027 X X X X X X
emplean los generadores

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Proyecto: Gestion integral y manejo de los residuos RCD

Identificar y eliminar sitios de arrojo Secretaria de .

clandestinos de residuos sélidos de Infraestructura y C°'|1°’ me?'ano 4 01-01-2018 31-12-2026 X X X
construccién y demolicion Planeacion a9 plazo

Adelantar capacitaciones sobre la

responsabilidad e impacto ambiental en el | Alcaldia Municipal / _

manejo y disposicion de los residuos In?;‘;:frzrc'zrd:y Colr;‘r’é':i?;jzo Y 01-01-2018 31-12-2026 X X X
sélidos de construccion y Planeacién

demolicién

Definir zonas de escombreras Algaldfa Municipal -

para proteccién del medio ambiente y |n§22§trirc|$?:y Corto plazo 01-01-2017 31122017 X

recuperacion de suelos erosionados planeacion
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Actividad . L .
Responsable Horizonte Fecha inicio Fecha fin 21 3| 4| 5| 6| 7 8/ 9l 10! 12/ 12
Secretaria de
Gestionar la solicitud de licencia ambiental | Infraestructuray Corto plazo 01-01-2018 31-12-2018 X
Planeacién
Ejercer el control y v igilancia, imposicion Inspeccion de c i
de sanciones a lugar por parte de las Policia / Secretaria de 0:-;?;:;;?20 y 01-01-2017 31-12-2027 X X X X X X
Autoridades de policia. Gobierno
Realizar un conv enio de traslado de estos Secretaria de
residuos, mediante el estudio de alternativ Infraestructura y Corto plazo 01-01-2017 31-12-2017 X
as de sitios de disposicion autorizados Planeacién
‘ GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL AREA RURA ‘
Proyecto: Mejora en el manejo de los residuos sélidos en el area rural
Solicitar apoyo al SENA para adelantar
Ty, [ A Icaldia municipal / i
procesos de capacitacion comunitaria en el | i o senvigios 1. medianoy 01-01-2017 31-12-2027 % % % o o %
manejo la gestién integral de residuos Pblicos largo plazo
s6lidos.
Viabilizar el establecer nuev a frecuencia
de recoleccién en el area de cobertura Corto plazo 01-01-2017 31-12-2017 X
rural
Extender la cobertura de recoleccién y
transporte al area rural (donde exista Corto plazo 01-01-2017 31-12-2017 X
posibilidad técnica de acceso)
Unidad de Servicios
F " | leo d ai Publicos _
omen. ar el er,n.p eo de <,:o.mpos aje para Corto, mediano y 01-01-2016 31-12-2027 X X X x x .
los residuos sélidos organicos. largo plazo
Implementar procesos de aprovechamiento _
. .. X . Corto, mediano y
y correcta disposicion final de residuos largo plazo 01-01-2017 31-12-2027 X X X X X X
solidos inorganicos.
‘ GESTION DEL RIESGO ‘
Proyecto: Adopcion de Medidas para mitigacién del riesgo
Elaborar el programa de gestion del Corto plazo 01-01-2016 31-12-2016
riesgo serv icio de aseo.
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Actividad

Articular el programa de gestion del
riesgo servicio de aseo con los planes
de emergencia y contingencia de que
trata la Resolucion 0154 de 19 de marzo
de 2014.

Capacitar al personal sobre
procedimientos a seguir en caso de
presentarse eventos de riesgos

Responsable

Alcaldia Municipal /
Secretaria de
Infraestructura y
Planeacion

Horizonte

Fechainicio

Fechafin

ANOSHORIZONTEDEL PGIRS 2015

1/ 2 3 4 5 6| 7 8 9 10 11 12
Corto, mediano y 01-01-2017 31-12-2027 X X X X | X|x|x x x x x
largo plazo
Corto plazo 01-01-2018 31-12-2018 X

Fuente: Equipo consultor actualizacion PGIRS 2015

9. PLAN FINANCIERO

El plan financiero guia la asignacion de recursos del municipio y garantiza la viabilidad de los proyectos que se
proponen. Se estima el costo de cada uno de los recursos y las fuentes financieras disponibles para llevar a cabo

cada proyecto.

Costos

Tabla 83. Modelo de Plan Financiero — PGIRS.

Inversion

=
R
w
D
9]
>
=
o
a

Clausura

Pre inversion

>
=4
o

N

Inversion
Clausura
Pre inversion

=
(]

ES

Clausura

Programade Aprovechamiento

Proyecto

Programade Inclusion de Recicladores

Proyecto

Programa de Disposicion Final

Proyecto

Programa de recoleccidn, transporte y transferencia

Proyecto

Programa de barrido y limpieza de vias y reas publicas

Proyecto
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Programade corte decéspedypodade arboles

Proyecto

Programa de lavado de areas publicas

Proyecto

Programadegestiénderesiduos sélidos especiales

Proyecto

Programa de gestion de residuos de construccion y demolicién

Proyecto

Programade gestionde residuosen el rearural

Proyecto

Programainstitucional de la prestacion del servicio plblico de aseo

Proyecto

Programade gestiondelriesgo

Proyecto

Total Costos (A)

FuentesdeFinanciacién

Propiosdel Municipio

Fondo de Solidaridad y Redistribucion de Ingresos

SGP de Agua Potable y Saneamiento Basico

SGPdePropositoGeneralde Libre Inversion

Regalias Directas

Planes para la Prosperidad — Planes departamentales de agua

Otras fuentes

Total Recursos (B)

Costos—Fuentesde Financiacion

Fuente: Resolucién 754 de 2014

Tabla 84. Plan financiero
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Total Costos Anual (A) $74.600.000 | $94.600.000 | $55.600.000 $40.600.000 | $45.100.000 @ $56.100.000 & $40.600.000 $ 37.600.000 | $37.100.000  $52.100.000 | $33.600.000 | $ 33.600.000
Fuentes de Financiacion
Propios del Municipio $13.301.070 | $6.918.094 | $9.451.190 $0 $4.384.722 $5.740.934 $0 $0 $0 $0 $5.693.023 $0
Fondo de Solidaridad y $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0
Redistribucién de Ingresos
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Total Recursos (B) $74.600.000 | $94.600.000 | $55.600.000 | $40.600.000 | $45.100.000 | $56.100.000 @ $40.600.000 $ 37.600.000 | $37.100.000 $52.100.000 | $33.600.000 | $ 33.600.000
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10.PLAN DE CONTINGENCIAS

El presente plan de contingencias esta concebido para ser aplicado como una guia de
procedimiento en caso de que se presenten eventos peligrosos, de origen natural o
antropico, que atenten contra la integridad total o parcial del servicio ofrecido dentro del
marco del PGIRS, y con ello se pueda ver afectada la poblacion servida.

La importancia de establecer este documento como una guia es que no se presente
dualidad, divergencia o multiplicidad de conceptos y procedimientos con respecto a los
planes de contingencias establecidos tanto de caracter municipal como empresarial.

Mediante la aplicacion del Plan de Contingencias se busca minimizar la severidad de las
pérdidas ya sea en los sistemas propuestos, bienes materiales o infraestructura y el mas
importante vidas humanas cuando el riesgo se convierte en una realidad.

10.1 OBJETIVOS PLAN DE CONTINGENCIA

Planificar y coordinar actividades de atencion y recuperacion de los componentes
fortuitamente afectados.

Desarrollar medidas de seguridad que permitan la continuidad del servicio de
aseo en el municipio de Paramo.

Determinar la responsabilidad de los actores, que hacen parte del PGIRS, en la
atencion de emergencias y contingencias.

10.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

A continuacion se mencionan los factores de vulnerabilidad relacionados con la
infraestructura fisica, la administracion y la operacion del sistema de aseo.

Para la gestion integral de los residuos soélidos y para la prestacion del servicio. Se
reconoce que algunos aspectos son descritos de manera general dada la simulacion de
situaciones, sin embargo los datos contenidos en las matrices de analisis de
vulnerabilidad ademas de proporcionar informacion valiosa acerca de las debilidades y
fortalezas del sistema, proporcionan lineamientos hacia la identificacion de los puntos
gue deberan ser tenidos en cuenta para el analisis.

De acuerdo con los siguientes componentes se tienen en cuenta las posibles amenazas,
eventos o fendmenos que los puedan afectar:
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Recoleccion

Transporte

Barrido y limpieza de areas publicas
Tratamiento

Aprovechamiento

Disposicion final

10.2.1 Identificacién y Evaluacion de Amenazas

El estudio de vulnerabilidad del municipio de Paramo implica estimar los diferentes
escenarios en que se considera un riesgo o probabilidad de ocurrencia.

A continuacion se determinan los diferentes eventos que pueden llegar a ocasionar un
riesgo dentro del desarrollo e implementacion del PGIRS.

La salud publica, la proteccibnyla mejora de la misma para los operarios y/o
trabajadores del municipio a través de la accién comunitaria, sobre todo por parte de los
organismos gubernamentales. La salud e higiene comprenden cuatro areas
fundamentales: 1) fomento de la vitalidad y salud integral; 2) prevencion de lesiones y
enfermedades infecciosas y no infecciosas; 3) organizacion y provision de servicios para
el diagnostico y tratamiento de enfermedades, y 4) rehabilitacion de personas enfermas
0 incapacitadas para que alcancen el grado mas alto posible de actividad por si mismas.

Estos son basicamente causados por el entorno natural, como los accidentes (naturales
0 causados) graves y que ponen en riesgo la integridad humana, gran frecuencia e
impacto

- Incendios

- Sismos

- Inundaciones

Son los causados directamente por errores sin precedentes que pueden ocurrir en el
momento de trabajo generando cambios y malestares directamente para el
departamento de encargo y también para su propia salud.

- Mala manipulacién de maquinaria debido a la inexperiencia.

- Mantenimiento técnico sin experiencia.

- Malas Maniobras en cuanto a manejo o conduccién del vehiculo recolector.

- Recolecciones incompletas.
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Causados directamente por la posibilidad de alterar en la forma de operacion los
componentes del sistema integrado de aseo, y obedecen a otros factores como los
medios ambientales, de higiene y salud tales como:

- La suspensién del servicio de recoleccion y transporte por averias y dafios en el equipo
recolector, accidente vial o mal estado de las vias.

- Interrupcion en el servicio del suministro eléctrico.

- Averias en las instalaciones o equipos eléctricos.

- Suspension del servicio de disposicién final de residuos inertes en el relleno sanitario
del municipio de San Gil.

Exteriorizan la factibilidad y responsabilidad de las alternativas a aplicar en el presente
PGIRS, implicitos en el mismo y que presentan inherencia en los costes para los mimos
usuarios y la USP (unidad de servicios publicos).

10.3 INDICADORES DE RIESGO

Riesgos de seguridad: Muertes, heridas, pérdida de dias laborales, dafio en la
propiedad, produccién y ventas perdidas.

Riesgos para la salud: Lesiones fisicas, intoxicaciones graves, peligros (efectos
respiratorios ergondémicos y neurologicos).

Riesgos ecoldgicos/ambientales: Contaminacion de recursos (agua, aire, suelo,
etc.).

Riesgos de bienestar publico/social: Emergencia sanitaria, proliferacion de
vectores (zancudos, moscas Y ratas), restricciones en el uso del servicio de aseo, olores
ofensivos, pérdida de estética.

Riesgos financieros/econémicos: Pérdidas econOmicas, capacidad de
recuperacion de la infraestructura dafiada, responsabilidades.

Tabla 85. Identificacion de los posibles riesgos y amenazas en los componentes del sistema de aseo

Evento o - . . L
Componentes ., Posibilidad de ocurrencia Impacto o situacion adversa
Fendémeno
Nivel de impacto del
evento* Puede ocurrir en caso de lluvias
Produccién 0% intensas en el municipio de Paramo,
Separacion 0% ya que las vias se verian afectadas por . -
. o ; ) L Acaparamiento de residuos, por lo
Almacenamiento 0% . . deslizamientos, tanto en el transito de . .
— Deslizamiento ) o ) que se enfrentaria una emergencia
Presentacion 0% la disposicion final como para el o
- ) ) sanitaria por aumento de vectores.
Recoleccién 90% aprovechamiento. La frecuencia de
Transporte 100% presentarse  este  imprevisto es
Aprovechamiento ~ 100% aproximadamente de 3 veces al afio.

Disposicion final 100%
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Componentes

Gestion
empresarial

Produccién
Separacion
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacién
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacién
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacién
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacién
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestion
empresarial

Produccion

10%

30%
0%
10%
0%
50%
50%
0%
50%

10%

90%
90%
90%
90%
90%
90%
90%
90%

90%

0%
0%
0%
0%
20%
20%
20%
20%

5%

10%
5%

5%

30%
90%
90%
50%
50%

40%

0%
0%
0%
0%
100%
100%
100%
100%

90%

0%

INTEGRAL DE RESIDUOS
PIO DE PARAMO SANT:

Evento o
Fenémeno

Flujo de

escombros

Actividad sismica

Explosion o]
incendio

Orden publico

Suspensiéon  del
servicio de
recoleccion y
transporte.

Suspensién en el

Posibilidad de ocurrencia

Siempre y cuando ocurran
deslizamientos o movimientos de
tierras, sismos, explosiones e

incendios, entre otros.

Esta es una situacién irreversible, no
controlable por tanto afecta
directamente todos los componentes
del servicio de aseo.

Su ocurrencia puede darse en
cualquier momento por fallas en el
fluido eléctrico, por induccién del fuego
o por desastre natural.

La ocurrencia de una manifestacion,

caminata, incursién armada o]
terrorismo
En la eventualidad de un choque,

averias del vehiculo recolector,
enfermedad del conductor u operador-
recolector, accidente vial.

En caso de corte del fluido eléctrico
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Impacto o situacion adversa

El flujo de escombros tiene que ver
con situaciones de riesgo ya sea
naturales o antropicas por lo cual
impactan directamente al sector
social, ambiental y econdémico del
municipio. El manejo de estos
residuos, sus cantidades y su
tipologia hacen dificultoso su manejo,
disposicion final y costos.

Perjuicios a la infraestructura,
incendios, heridos, muertos,
contaminacién ambiental, pérdidas
econdmicas y acumulacion excedida
de residuos sélidos y cascotes

Ocasiona dafios a la infraestructura,
en los procesos, en la salud de los
operarios y en la poblacién cercana.

No obstante acarrea  gastos
financieros y ambiéntales.
Inseguridad, dafios a la
infraestructura, y pérdidas
econémicas.

Acumulacién de residuos,

emergencia sanitaria, aumento de la
morbilidad de los habitantes del
municipio, disposicion incontrolada de
residuos en areas publicas, dafios
ambientales.

Interrupcion de las actividades
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Componentes

Separacion
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacion
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacién
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Produccién
Separacion
Almacenamiento
Presentacion
Recoleccion
Transporte
Aprovechamiento
Disposicion final
Gestién
empresarial

Fuente: PGIRS 2005.
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0%
0%
100%
0%

50%

0%
0%
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90%
0%
90%
90%
90%
90%
0%
100%

50%

0%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

£
RAL DE RESIDUOS SOLtRe
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I0 DE PARAMO SANTAND=S
Evento o - .
. Posibilidad de ocurrencia
Fendémeno
servicio de para mantenimiento de redes a nivel de
suministro la empresa prestadora del servicio de
eléctrico electricidad.
La falta de mantenimiento en los
Averias de las equipos, accidentes operativos de los
instalaciones 0 equipos; se puede presentar por un
equipos tiempo duradero segun la tendencia y
eléctricos su frecuencia sera eventual.
L. Probablemente debido al cierre del
Suspensién  del o -
- relleno sanitario, incremento econémico
servicio de . o
) S ) en el transporte y disposicion de
disposicion final

de residuos en el
municipio de San
Gil.

Fallas en la
administracién,
operacion y

mantenimiento

del sistema de
aseo del
municipio de
Paramo.

residuos no aprovechables en el mismo
relleno, incompatibilidad de términos
acordados entre los municipios.

Los malos manejos econémicos Yy
administrativos son los detonantes
principales para que este hecho ocurra
Puede ocurrir por un tiempo duradero,
pero con una frecuencia eventual.

Impacto o situacién adversa

cotidianas, econémicas

indirectas

pérdidas

Cese productivo, acumulacién de
material organico para procesar,
generacion de vectores, problemas
financieros

Cambios al paisaje debido a Ila
acumulacion de estos residuos e
incrementos de costes en el
transporte de los mismos.

Detenciébn de la prestacion del
servicio de aseo a los diferentes
usuarios, sistema de Gestion Integral
de residuos sélidos obsoleto y en
quiebra, posible intervencion de la
SSP en el manejo de los servicios.

* Nivel de impacto: Se evalla de acuerdo con la afectacion de la operatividad del sistema de aseo en

condiciones normales

Alto: Afectacion total del sistema de aseo, paralisis de actividades en mas del 60% de la cobertura.
Medio: Afectacidn parcial del sistema de aseo entre el 20% y el 60%
Bajo: Afectacion minima, pardlisis de actividades por debajo del 20% de la operatividad del sistema.

10.4 CALIFICACION DE RIESGOS

El método aplicado por la EPA para la calificacion y clasificacion de riesgos; en la matriz
interactiva de correccion. Para determinar los grados de riesgo o niveles de impacto que
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intervienen en los principales parametros que facilitan la caracterizacién y analisis de
riesgos. El riesgo se define facilmente por la relacion de la magnitud y la frecuencia.

Tabla 86. Relacion magnitud de impacto y frecuencia

Relaciones de magnitud del
: impacto
Frecuencia 1 ‘ 5 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6
Niveles de riesgo
Constante | | | 1] 1 "
Frecuente | | | 1 1 1"
Periddica I Il I m v v
Ocasional I Il [ v v \%
Eventual Il I m v | v v
Remota m v v Vv \% v

Fuente: Guia Cepis OPS.

10.4.1 Matrices Evaluadoras de los Grados de Riesgo en el PGIRS

/7
0‘0

Deslizamiento

Zona o Actividad Analizada Caracterlza}cmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo
Recoleccion, transporte, el
aprovechamiento y la Deslizamiento Alcaldia municipal.
disposicién final.
CLASIFICACION DE DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: ~3 0 mas Irreversible | Critico
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces Reversible con
~ X . Il Muy alto
por afio tratamiento
Per|0(E|ca: 1 vez cada Prolongado Il Alto X
dos afios
OC&S'On.aI: ~1_3 veces Duradero IV Controlable
cada seis afios.
Eventual: }_3 veces Momentaneo X V Aceptable
cada 7-14 afios.
Remota: 1-2  veces Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave ¢) Prolongado
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo X
6. Minima f) Instantaneo
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PIO DE PARAMO
“* Flujo de escombros
Zona o Actividad Analizada Caracterlze}cmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo

Recoleccion,  transporte y
disposicion  final de los Flujo de escombros Alcaldia municipal.
escombros.
CLASIFICACION DE | DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: 3 o mas . | Critico

N Irreversible
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces X Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periédica: 1 vez cada
dos afios Prolongado Il Alto X
Ocasmngl: ~1-3 veces Duradero IV Controlable
cada seis afios.
Eventual }-3 veces Momentaneo X V Aceptable
cada 7-14 afios.
Remota: 1-2 veces Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave c¢) Prolongado
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo X
6. Minima f) Instantaneo
“+ Actividad sismica

Zona o Actividad Analizada Caracterlzgcmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo

Todc.)s. los componentes - del Actividad Sismica. Alcaldia municipal.
servicio de aseo
CLASIFICACION DE | DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: 3 o mas . | Critico

- Irreversible X
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periodica: 1 vez cada
dos afios Prolongado Il Alto X
Ocasmn.al: ~1_3 veces Duradero IV Controlable
cada seis afios.
Eventual: %_3 veces X Momentaneo V Aceptable
cada 7-14 afios.
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Remota: 1-2 veces Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible X
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave c) Prolongado
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo
6. Minima f) Instantaneo
“» Explosion o incendio
Zona o Actividad Analizada Caractenzgcmn 0 Tipo de Revision
Riesgo
Recoleccion, transporte, la
disposicién  final y el Explosion o incendio. Alcaldia municipal.
aprovechamiento.
CLASIFICACION DE DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: 3 0 mas . | Critico
~ Irreversible
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periédica: 1 vez cada Prolongado
dos afios Il Alto
Oca3|0n.al: ~1-3 veces X Duradero X IV Controlable X
cada seis afios.
E;/ggt;il;t ar}1;)33. veces Momentaneo V Aceptable
Remota: 1-2 veces Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave c¢) Prolongado
4. Moderado d) Duradero X
5. Bajo e) Momentaneo
6. Minima f) Instantaneo
“+ Suspensioén del servicio de recoleccidn y transporte
Zona o Actividad Analizada Caractenzgcmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo
Recoleccion, transporte, L -
aprovechamiento y disposicién Suspep,s lon del servicio de Alcaldia municipal.
final. recoleccion y transporte.
CLASIFICACION DE DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
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Constante: 3 o mas . | Critico
. Irreversible
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces X Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periodica: 1 vez cada
dos afios Prolongado Il Alto X
Ocasional: 13 veces Duradero IV Controlable
cada seis afios.
Eventual }-3 veces Momentaneo X V Aceptable
cada 7-14 afios.
Remota: 1-2 veces Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave ¢) Prolongado
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo X
6. Minima f) Instantaneo
“» Suspension en el suministro del servicio eléctrico
Zona o Actividad Analizada Caractenzqcmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo
Aprovech.amlento y la gestion Sus;.)efnsm,n e.n el suministro del Alcaldia municipal.
empresarial. servicio eléctrico
CLASIFICACION DE | DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: 3 o mas . | Critico
~ X Irreversible
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periddica: 1 vez cada
dos afios Prolongado Il Alto X
Oca5|0n.al: ~1_3 veces Duradero IV Controlable
cada seis afios.
Eventual: 1-3 veces .
cada 7-14 afios. Momentaneo V Aceptable
Remota: 1-2 veces Instantaneo X VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave c¢) Prolongado
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo
6. Minima f) Instantaneo X
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+ Deterioro de las instalaciones o equipos eléctricos

Zona o Actividad Analizada Caractenza}cmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo
Aprovechamiento y la gestion Deterioro de las instalaciones o . -
. ) - Alcaldia municipal.
empresarial. equipos eléctricos
CLASIFICACION DE | DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: 3 o mas . | Critico
~ Irreversible
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces X Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periddica: 1 vez cada
dos afios Prolongado Il Alto X
Oca5|0n'al: ~1_3 veces Duradero IV Controlable
cada seis afios.
Eventual: }_3 veces Momentaneo X V Aceptable
cada 7-14 afios.
Remota: 1-2 veces ) .
o Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave c¢) Prolongado
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo X
6. Minima f) Instantaneo
»+ Suspensién del servicio de disposicion final en San Gil
Zona o Actividad Analizada Caractenzqcmn 0 Tipo de Revisién
Riesgo
. L Suspension del servicio de

Transporte y disposiciéon final . L, . .

. disposicion final de residuos . -
de los residuos no . . Alcaldia municipal.

solidos en el municipio de San
aprovechables. Gil
CLASIFICACION DE | DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO
Constante: 3 o mas ) | Critico
~ Irreversible
veces por afio
Frecuente: 1-2 veces Reversible con
por afio tratamiento Il Muy alto
Periédica: 1 vez cada
dos afios Prolongado X Il Alto X
OcaS|on.aI: ~1_3 veces X Duradero IV Controlable
cada seis afos.
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E;’g;t;il;l a;fs. veces Momentaneo V Aceptable
Remota: o 12 veces Instantaneo VI Bajo
cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO
1. Catastrofico a) Irreversible
2. Muy grave b) Reversible con tratamiento
3. Grave ¢) Prolongado X
4. Moderado d) Duradero
5. Bajo e) Momentaneo
6. Minima f) Instantaneo

“+ Fallas en la administracion, operacién y mantenimiento del sistema de aseo del
municipal.

Caracterizacion o Tipo de
Riesgo
Fallas en la administracion,
operacién y mantenimiento del  Alcaldia municipal.
sistema de aseo del municipal.

Zona o Actividad Analizada Revision

Componentes generales,
exceptuando la produccion

CLASIFICACION DE DURABILIDAD O TIPO DE NIVELES O GRADO DE
FRECUENCIAS IMPACTO RIESGO

Constante: ~3 0 mas X Irreversible | Critico X
veces por afio

Frecuente: 1-2 veces Reversible con X

por afio tratamiento Il Muy alto

Periodica: 1 vez cada Prolonaado

dos afos 9 111 Alto

Oca3|0n.al: ~1_3 veces Duradero IV Controlable

cada seis afos.

Eventual: 1-3 veces .

cada 7-14 afios. Momentaneo V Aceptable

Remota: 1-2  veces Instantaneo VI Bajo

cada 14 afios.
MAGNITUDES Y TIPOS DE IMPACTO

1. Catastrofico a) Irreversible

2. Muy grave b) Reversible con tratamiento X
3. Grave ¢) Prolongado

4. Moderado d) Duradero

5. Bajo e) Momentaneo

6. Minima f) Instantaneo

FUENTE: Guia Cepis-OPS.

10.5 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2105" 181
Paramo - Santander




Los riesgos y amenazas analizados en el presente PGIRS, constituyen una parte del
problema que se podria generar en la eventualidad en que ocurran todos estos hechos,
por lo general sus impactos son altos y generan afectacidén en ciertos componentes, por
ello la unidad de servicios publicos domiciliarios debe gestionar:

. Por el cumplimiento del presente PGIRS en politica, cumplimiento legal,
aplicacién de recursos humanos financieros y técnicos.

. Reducir y controlar compras o gastos inoficiosos.

. Concienciar continuamente mediante la capacitacibn en términos de calidad,
equipo de proteccion, simulacros y grupos de apoyo.

. Comunicar o difundir: programas, resultados, objetivos, logros, politicas y
tendencia.

10.5.1 Organizacion del grupo de coordinador en situaciones de riesgo:

Tabla 87. Responsables de la respuesta a situaciones de emergencia

Grupo . - . .
. Equipo especializado en situaciones de :
coordinador del desastre Funciones
PGIRS
Definir los aspectos logisticos:
Alcalde del identificacion de organizaciones de
. Representante  del apoyo, recursos humanos
municipio de . El Alcalde. ) : S
PAramo gobierno local disponibles, maquinaria  pesada,
’ material y equipos, coordinaciéon de
actores sociales y conexion vial.
Unidad de Representante de . . . . .
. . L Defensa  civil, y | Actualizar el inventario de equipos y
servicios publicos | las instituciones = ., . . . .
ejército nacional. herramientas existentes.
USP. gubernamentales
Representantes de @ Agencias
Cuerpo Docente @ organizaciones de @ internacionales, Establecer auditorias con el fin de
Municipal apoyo organizaciones no | fiscalizar las donaciones.
especializadas gubernamentales.

. Identificar los puntos principales
Secretaria de - P . P P .
Salud Otros agentes participantes son: generadores de residuos que seran

atendidos.
Representante - Poblacion: infortunadamente en las  Valorar periddicamente las
del CPGA situaciones de emergencia no se cuenta con | instalaciones fisicas relacionadas con
el personal especializado. el manejo y/o tratamiento de residuos

- Gobierno local: la autoridad politica solidos.
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encargada del manejo del servicio de aseo
es la responsable de identificar y poner
operativos sobre los componentes del
sistema.

- Medios de comunicacion: facilita la
comunicacién masiva, contribuyen en la
informacion y orientacién de la poblaciéon
afectada, también en la convocatoria de
ayudas.

- Especialistas: los grupos que otorgan las
instituciones de apoyo ya sean
gubernamentales, privadas o de asistencia
internacional.

Es trascendental que el municipio
reestablezca el sistema de aseo vy
saneamiento basico en la poblacion afectada
en un tiempo corto para evitar
complicaciones por epidemias.

Fuente: PGIRS 2005.

10.5.2 Aplicaciones de Medidas

Para la adecuada prestacién del servicio de aseo,
siguientes medidas.

Desarrollar un mapa de riesgos
donde se identificardn las posibles
fuentes de generacion de residuos
domeésticos y peligrosos.

Asignacion del presupuesto
contemplado con anterioridad en la
solucién de emergencias y
contemplacion de recursos que
cubran las necesidades faltantes, se
debe en caso de siniestro definir
medios de transporte del personal
que va a cubrir la emergencia; se
debera garantizar la alimentacién y la
dotacion de agua del personal
asignado; equipamiento adecuado
para el personal que atiende los
puntos de generacion de residuos
potencialmente peligrosos;  definir
prioridades de atencién a los lugares
mas  afectados (hospitales vy
albergues), al igual que la remocion
de escombros para las actividades de
socorro; se elaboraran fichas de
control donde se indique como se
deben almacenar, recolectar y
disponer los residuos; después del
siniestro se especificaran las medidas
de recuperacion del sistema de aseo
y la mejora de la capacidad de
implementar el sistema con los
niveles obtenidos antes del evento.

la unidad deberd adoptar las

Medidas preventivas: Realizar mantenimiento periédico al vehiculo recolector.

Medidas de mitigacion: Inmediatamente después de ocurrido un evento se debera
conseguir en alquiler un vehiculo que sustituya el propio, el cual debera ser en lo posible
de caracteristicas semejantes.
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En caso de que por este motivo el dia de recoleccion deba ser modificado o aplazado,
debera realizarse un anuncio por los principales medios de comunicacion del Municipio,
igualmente debera hacerse un anuncio cuando el horario vuelva a la normalidad.

En miras a garantizar la continuidad en el proceso de aprovechamiento de residuos
reciclables y organicos, se deben tomar las medidas propuestas a continuacién, ya que
Su suspension traeria efectos socio econdmicos al desestabilizar las labores e ingresos
habituales de los trabajadores que hagan parte de los programas en el futuro,
adicionalmente se incrementaria la cantidad de residuos que van al sitio de disposicion
final.

Medidas preventivas: Realizar mantenimiento peridédico de la maquinaria. La
maquinaria solo debera ser operada por el personal capacitado para ello, igualmente se
deberan mantener disponibles y a la mano los manuales de uso.

Medidas de mitigacién: En caso de que se presente dafio en la maquinaria de los
procesos de reciclaje, el material podra almacenarse en un lugar seco, y tomando
medidas de prevencion de proliferacion de vectores, o de lo contrario podra
comercializarse con la previa clasificacion y sin ningin proceso posterior. Si el dafio se
presenta en la maquinaria de aprovechamiento de organicos este debera trasladarse al
sitio de disposicidn final, mientras se hacen los arreglos pertinentes.

Con el futuro aprovechamiento de los residuos se pretende dar soluciones a la
problematica del Municipio, a la vez que se procura por la generacion de ingresos para
la poblacion, por tanto deberan tomarse medidas en caso de que su comercializacion se
vea afectada por la poca demanda del mercado.

En caso de que se reduzca el precio o la comercializacion de algun tipo de
material reciclable, éste podra ser separado, clasificado y adecuado de manera normal,
pero debera almacenarse hasta que su precio se regule.

Si se afecta la comercializacion del abono, éste podra ser comprado por la
Administracion Municipal tanto para el desarrollo de sus programas agricolas, vivero,
abono areas verdes publicas, como para los programas de recuperacion de areas
degradadas.
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Como primera medida, es necesario crear un lugar de transferencia, esto en dado caso
gue la contingencia que se presente pueda ser resuelta en poco tiempo, de 15 a 30
dias; sin embargo cuan la contingencia puede durar mas tiempo en resolverse es
necesario tener en cuenta alguna de las siguientes medidas:

Establecer cuales son los rellenos sanitarios mas cercanos al municipio que se
encuentre en funcionamiento y debidamente licenciados por la autoridad ambiental y en
lo posible realizar un convenio con alguno de ellos que permita la disposicién final de los
residuos durante el tiempo que perdure la eventualidad.

O también, como medida preventiva, se debe desarrollar en el futuro la viabilizacion y
adecuacion de un lote para la contingencia con una vida util de 3 afos.

Sin embargo a continuacion se detallan algunas medidas que deberan tenerse en
cuenta al momento de operar el sitio de contingencia.

Durante la operacion del sitio de contingencia es posible ocasionar la desestabilizacion
del terreno por las actividades de extraccion de material para el cubrimiento diario de las
celdas; igualmente con la acumulacion de residuos es posible que se ocasionen
derrumbamientos de no hacerse con la técnica y compactacion adecuada.

Medidas preventivas: Verificar que los taludes en la zona de extraccion del
material y conformacion de taludes por disposicion de residuos se realicen con las
especificaciones del disefio inicial.

Realizar revegetalizacion en areas donde se finalicen las actividades de extraccion de
material de cobertura.
Construir canales de coronacion y de pie para controlar el paso del agua.

Medidas de mitigacién: En caso de presentarse deslizamiento en el talud de

extraccién de material de cobertura, se deberan construir obras provisionales (muros,
gaviones, entre otros), limpiar las estructuras afectadas y proceder a la utilizacion del
mismo material siempre y cuando su retiro no implique una desestabilizacion mayor.
En caso de presentarse el derribo del monticulo de residuos sélidos dispuestos, estos
deberan reorganizarse en forma tal que su colocacion implique una menor altura de las
celdas conformadas, y una menor pendiente, luego se procederd a su normal
cubrimiento y una compactacion reforzada; si por las condiciones del terreno es
necesaria la reubicacion de los residuos esta debera realizarse en un lugar mas estable
y con menor presencia de agua de escorrentia.
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Tanto por fallas en el sistema de impermeabilizacion como por el aumento en la
produccion de lixiviados por infiltracion de agua de escorrentia en las celdas, se puede
ocasionar derrame de lixiviados que afectarian la calidad fisicoquimica y bacterioldgica
de los cuerpos de agua cercanos al futuro relleno sanitario.

Medidas preventivas: Se monitoreard la calidad de aguas en cuanto a sus
caracteristicas fisicoquimicas aguas arriba y aguas abajo de la zona del relleno, en caso
de existir alguna fuente hidrica cercana al sitio seleccionado para construir el futuro sitio
de contingencia. Lo anterior con el fin de controlar posibles contaminaciones.
Realizacion de obras para impermeabilizacién, conduccion, y tratamiento de lixiviados
asi como para el tratamiento de aguas residuales domeésticas.

Medidas de mitigacion: Se debera retirar los residuos solidos dispuestos en el
sitio de falla para adelantar las medidas correctivas del caso. En caso de presentarse
afectacibn a obras existentes se debera aislar la zona y reparar las obras
correspondientes. En caso de contaminacion de aguas, éstas deben ser interceptadas y
conducidas a un sistema de tratamiento, el cual serd uno de los sistemas existentes
dependiendo del tipo y grado de contaminacion.

El dafio de las vias internas del futuro sitio de contingencia es un incidente comun que
podra presentarse en épocas invernales e interferira con la futura operacion del mismo.
Debido a la incapacidad para llegar hasta la ubicacion de las celdas programadas segun
los disefios, se dispone en los lugares mas cercanos a la entrada, estos sitios de
contingencia no deberan ser utilizados; para evitar esta situacion se deberan atender las
siguientes medidas:

Medidas preventivas: Realizar con anticipacion a la época invernal la adecuaciéon
de la via mediante la colocacién de afirmado.

Medidas de mitigacion: Utilizar empalizadas construidas con troncos de madera
para facilitar el paso de los vehiculos.

La provocacién de incendios es un riesgo que se puede correr tanto en el futuro sitio de
contingencia como en el futuro centro de acopio de materiales reciclables.

El riesgo en el futuro sitio de contingencia consiste principalmente en la generacion de
gases combustibles producto de la descomposicion de la materia organica, mientras que
en el centro de acopio el riesgo se debe a la alta cantidad de materiales con
potencialidad combustible que se acumulan en su interior.

“"Confianza, Trabajo y Desarrollo 2012-2105"
Paramo - Santander



WG S5 O)N INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIRES
MUNICIPTIO DE PARAMO SANTANDERN

Medidas preventivas: Se prohibira la quema de gases y residuos de cualquier tipo
en sus instalaciones y se mantendra equipo de extincion de incendios.
Adicionalmente, el centro de acopio debera contar con buena ventilacién y se debera
evitar la acumulacion de grandes volumenes de material por tiempos prolongados.

Medidas de mitigacion: En caso de presentarse un incendio al interior del futuro sitio de
contingencia deberd aislarse el area en la cual se presente el incendio para evitar su
propagacion; éste se debera controlar utilizando material de cobertura. Los incendios en
el centro de acopio se controlaran con extintores apropiados, previo desalojo de los
operarios.

El acelerado crecimiento en la produccion de residuos a nivel municipal traeria consigo
la pérdida de vida util del futuro relleno sanitario y la incapacidad del personal para su
manejo; por tal motivo, en caso de presentarse dicho caso, inmediatamente debera
atenderse la situacion mediante la ampliacion del nUmero de operarios encargados en el
relleno sanitario o la implementacion de métodos mecéanicos si los costos lo permiten.

La organizacion del evento incluira la dotacion de recipientes al interior del mismo, y la
empresa prestadora del servicio publico de aseo se encargara de coordinar las
actividades de barrido y limpieza inmediatamente haya finalizado el evento.

La implementacién de nuevas industrias en el Municipio que no se hayan contemplado
puede ocasionar un desequilibrio en las proyecciones realizadas para el manejo de
residuos. Igualmente, sucede si las actuales industrias aumentan su generacion de
residuos especiales o peligrosos en altas cantidades; para esto, la empresa prestadora
del servicio de aseo debera tener conocimiento de ello y concertar con el generador la
aplicacion o creacion de programas de aprovechamiento y tratamiento del tipo de
residuos especificos.
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En este apartado se unen las medidas para las amenazas por caida de rocas y
deslizamientos debido a que ambas pueden ocasionar taponamientos de las vias de
acceso e interrumpir el adecuado transporte de los residuos al actual sitio de disposicion
final desde el municipio de Paramo. Al respecto deberan estudiarse y disefiarse una ruta
alterna para este tipo de contingencias.

Por otro lado, el transito del vehiculo recolector puede coincidir con la ocurrencia de un
deslizamiento pudiendo afectar éste o la integridad fisica de los operarios, para estos
casos la empresa prestadora del servicio de aseo debera capacitar al personal en
atencion de emergencias, informar al personal del Hospital para atender la emergencia
en caso que se requiera y proveer al vehiculo de equipo de carreteras y botiquin de
primeros auxilios.

Este factor es un evento natural que se da con frecuencia en el Municipio; por ello, las
zonas para el establecimiento del futuro sitio de contingencia, centro de acopio de
residuos solidos y escombreras, deberan ser analizados en relacion a este factor antes
de decidir su ubicacion.

Adicionalmente, el municipio debera implementar las campafias de limpieza de
quebradas para disminuir la posibilidad de inundaciones por acumulacién de residuos y
otros materiales.

10.6 DISPONIBILIDAD DE RECURSOS

Los planes de Gestion Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) llevan en cada seccion, la
importancia que demarca la ejecucion y puesta en marcha de cada proyecto para lograr
satisfacer los objetivos y metas trazadas. Para ello es importante resarcir sobre uno de
los componentes que concluyen cada uno de estos objetivos en la disponibilidad de los
recursos.

Recursos financieros: El gobierno predestinara recursos adicionales para atender las
situaciones de desastre. No obstante, la administracion municipal pondra a disposicion
recursos del fondo de prevencion y atencion de desastres.

10.6.1 Recursos técnicos
Poder almacenar adecuadamente los residuos sélidos después de un desastre,

serd necesario utilizar recipientes impermeables y con tapa hermética de preferencia
plasticos o metalicos instalados en lugares aislados, la capacidad de cada uno de los
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recipientes debe ser suficiente para el almacenamiento y confinamiento de los residuos
por un margen de tiempo no inferior a cuatro dias y de facil manipulacion.

Contemplar la cantidad de residuos por recolectar y la proyeccion de generacion,
la frecuencia, tamafo de los vehiculos recolectores, personal necesario, tipo de
disposicion final y lugar donde se ubica esta Ultima. Para que la labor sea 6ptima se
debe contar con una alarma vehicular, indicadores incandescentes, equipo de
seflalamiento para evitar accidentes, identificacion del vehiculo, lona con amarres que
cubra la parte expuesta de la carroceria para evitar los derrames y finalmente equipo de
proteccion personal para la flotilla del vehiculo.

Visionar el sitio de disposicion final de los residuos recolectados para este tipo de
acciones, se debe ubicar y manejar de tal forma que en un futuro cercano no genere
problemas sanitarios y ambientales.

El manejo de escombros es uno de los problemas mas evidentes en las
situaciones de desastre, por cuanto se deben definir las obras de mitigacidn, prevencion
y correccion de los impactos generados por ellos, ademas de definir las acciones para el
manejo y disposicion final de los escombros.

El municipio de Paramo debe ubicar un &rea de disposicion final de residuos en
situaciones de emergencia con las debidas técnicas de manejo y disposicion.

En las etapas para el manejo de escombros de debe efectuar la verificacion del
volumen de escombros, la caracterizacion de los escombros, el desarrollo del plan
operativo de remocion y transporte de escombros, la evaluacion de reuso y reciclaje, la
selecciéon del sitio de disposicion final de escombros y la disposiciéon controlada de
escombros.

Para ello es importante que dentro de los PGIRS, se contemplen los contratos de
prestacion de servicios con empresas certificadas como DESCONT o SANDESOL. Para
gue ellos manejen el volumen de residuos peligros municipales. Esto evitara la
posibilidad y eventualidad de aumentar mas el problema en caso de desastre natural o
antropico.

Acotacion: se debe revisar el presente plan, cada 3 afios con el fin de mejorar la
capacidad de respuesta a los diferentes eventos que se puedan presentar.

11.IMPLEMENTACION, EVALUACION Y SEGUIMIENTO.
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Durante la implementacion, evaluacion y seguimiento, sera
responsabilidad de la Administracion municipal:

Incluir en el Plan de Desarrollo Municipal los programas y proyectos del PGIRS,
contemplando los recursos requeridos para su implementacion. Se presentard al
concejo municipal dentro del anteproyecto de presupuesto la propuesta de recursos
para la implementacion del PGIRS en la vigencia siguiente, con el fin de que se
garanticen los recursos en el presupuesto anual y se comprometa su ejecucion.

Se elaboraran informes sobre el estado de avance en el cumplimiento de las
metas previstas en el PGIRS, para tal fin se tomara como base lo establecido en el
“‘modelo de seguimiento del PGIRS”; los respectivos informes se presentaran ante el
concejo municipalanualmente.

El seguimiento del PGIRS sera un proceso participativo, el ente prestador del
servicio debera realizar rendicion de cuentas a la comunidad con una periodicidad
anual, de tal forma que los usuarios tengan conocimiento de los avances en los
programas formulados, y asi evaluar su efectividad, de acuerdo al logro de los objetivos
y metas fijados en el Plan, en pro del mejoramiento en la prestacion del servicio publico
domiciliario de aseo.

Para la implementacion del PGIRS es necesario coordinar las acciones y
compromisos con los responsables de la ejecucion de cada uno de los proyectos que
hacen parte del PGIRS, contemplando el respectivo cronograma y la planeacion
previamentedefinida.

El seguimiento del PGIRS se realizara de forma sistemética con el fin de
identificar los avances y dificultades en su implementacion, y adoptar los
correctivos y medidas a que haya lugar. Mediante la planificacién y formulacién de
indicadores puede medirse el desempefio del PGIRS, si existe una desviacion
significativa entre el desempefio real y el planeado se deben realizar los ajustes
necesarios, que permita la continuidad del PGIRS.

Es recomendable programar reuniones con el Comité Coordinador y Técnico,
vinculando las organizaciones de recicladores, con el fin de evaluar la efectividad de
los proyectos propuestos en cada de uno de los programas planteados.

La administracion municipal, el ente prestador del servicio de aseo, el comité
de desarrollo y control social del municipio y la CAR, como autoridad ambiental, son
los encargados dependiendo de su competencia de realizar el seguimiento y control
del plan, la CAR dara énfasis al seguimiento de los proyectos contenidos en el
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Programa de Aprovechamiento.

El ente prestador del servicio publico de aseo debera realizar los respectivos
reportes anuales al Sistema Unico de Informacién (SUI) administrado por la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD) segun el cronograma
gue ésta establezca.

12.REVISION Y ACTUALIZACION DEL PGIRS

Para la primera revision y actualizacion de que trata el articulo 119 del Decreto
2981 de 2013 (Compilado en el Decreto 1077 de 2015), se debera dar aplicacion en
su totalidad a la metodologia establecida en la Resolucién 0754 de 2014.

Se realizara la revision del PGIRS al inicio del periodo constitucional del
alcalde municipal, la cual podra dar lugar a su actualizacion, siempre y cuando exista
una justificacién técnica que incluya entre otros aspectos, cambios sustanciales en
las proyecciones de poblacion o en la generacion y composicion de residuos de
solidos.

En caso de requerirse la actualizacion debera realizarse de acuerdo a lo
establecido en la metodologia para la formulacion, implementacién, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestion Integral de Residuos
Solidos y expedir el acto administrativo correspondiente.

Teniendo en cuenta que el PGIRS es una herramienta de planificacion del
servicio publico de aseo; su estructura debe permitir rehacer los analisis cuando las
condiciones locales varien afectando las proyecciones realizadas; por ello el
documento presentado sigue lo previsto en la ley en cuanto al contenido,
metodologia, programas y proyectos, cronograma, medios de verificacion, entre
otros.

La presente actualizacion del PGIRS se publicara a través de la pagina
institucional de la Alcaldia Municipal, promoviendo su divulgacion por parte de la
Administracién, y se debera expedir el respectivo acto administrativo, previa
aprobacion por parte del Alcalde.

El PGIRS serd ejecutado progresivamente segun los objetivos, proyectos y
actividades incluidos en el mismo, los cuales podran ser ajustados en su alcance y
costo de manera concordante con su evolucion.
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13. ANEXOS

ANEXO 1. ACTO ADMINISTRATIVO DE CONFORMACION DE LOS GRUPOS
COORDINADOR Y TECNICO

ANEXO 2. PLANO DE MICRO-RUTA
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